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  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 

 :خذوٍ اُمسزىٌبد

 1................................................................................................................اُموذمخ -1

 1................................................................................................. اززٍبطبد اُسلامخ  -2

 3............................................................................................ اخزٍبر اُمىهغ واُشاوٌخ -3

 4......................................................................................... زخشٌه اُىوَ / اُ/  اُزىشٌَ -4

 9................................................................................................... زلزٌؾموذمخ كً اُ -5

 9.................................................................................................  اُزلزٌؾسلامخ  -5-1

 11............................................................................................... اُزلزٌؾخطىاد  -5-2

 13............................................................................................................ اُززًٍت  -6

 13............................................................................................... سلامخ اُززًٍت  -6-1

 15...............................................................................................  اُززًٍتطزٌوخ  -6-2

 15.............................................................................. اُجزؿًمسمبر  رزًٍت  -6-2-1

 17........................................................................................اُمشجي  رزًٍت -6-2-2

  22............................................................................. اُمسىر أزبدي اُززًٍت -6-2-3

 22............................................................................... اُزأرٌض )اُززًٍت الأرضً( -6-3

 24........................................................................................... اُززًٍت اٌُهزثبئً -6-4

  24..................................................................................... رؼٍِمبد اُسلامخ -6-4-1

 25........................................................................................الأسلاى رمذٌذ  -6-4-2

 26.............................................................................................اُصمبمبد  -6-4-3

 27......................................................................................هزوضىئٍخ صٍبوخ اُىزذح اٌُ -7

 27...............................................................................والاسزجذاٍ اُجصزي اُلسص   -7-1

 28.......................................................................................كسص اُمىصَ واٌُبثَ  -7-2

 28........................................................................................................ اُزىظٍق  -7-3

 30..........................................................................واُمطبُجبد  اُمشبًَ اُلىٍخالإثلاؽ ػه  -8

 31....................................................................................................  أوظمخ اُزؼوتأ: رىاكن  -اُمِسن

 

 

 

 

 

 

 



   

 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)
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 اُموذمخ -1

اٍةةزقلاَ ٚؽةةلاد اٌطبلةةخ اٌَّْةة١خ ِةةٓ ٍٍَةةٍخ ِٕزغبرٕةةب. ٘ةةنا اٌةةل١ًٌ ٠ٕطجةةك تمةةٜ عٍةةٝ روو١ةةت ٕٚةة١بٔخ ٚ  ثلا٠ةةخ ، ّةةىواى عٍةةٝ افز١ةةبه

(، )١ٍْٚةبه إ١ٌٙةب قؽمةبى تةٟ .Trina Solar Co., Ltd) اُمسذودح رزٌىب سىلارشزًخ ( اٌّٖٕعخ ثٛاٍطخ Vertex 210) كٍزرٌس

أٚ رٍة  تةٟ إٌٝ ؽةلٚس إٕةبثخ ّقٖة١خ  اٌّلهعخ تٟ ٘نا اٌل١ًٌ"(. لل ٠ؤكٞ علَ ارجبع رع١ٍّبد اٌَلاِخ رزٌىب سىلار ٘نا اٌل١ًٌ ثـ "

 اٌّّزٍىبد.

٠زطٍت روو١ت ٚرْغ١ً ٚؽلاد اٌطبلخ ا١ٌَّْخ ِٙبهاد ِزقٖٖخ ٠ٚغت أْ ٠زُ إعواؤ٘ب ثٛاٍطخ ِزقٖٖة١ٓ تمةٜ. ٠وعةٝ لةوا ح 

٠غةةت عٍةةٝ عبِةةً اٌزوو١ةةت إثةةلاأ اٌعّةةلا  )أٚ ٚع١ٍةةٗ، " ثعٕب٠ةةخ لجةةً اٍةةزقلاَ اٌٛؽةةلاد ٚرْةةغ١ٍٙب. رؼٍِماابد اُساالامخ واُززًٍاات"

 اٌّنوٛهح أعلاٖ.اٌَّزٍٙى١ٓ( ثبلأِٛه 

" تٟ ٘ةنا اٌةل١ًٌ إٌةٝ ٚاؽةلح أٚ أوضةو ِةٓ ٚؽةلاد اٌطبلةخ اٌَّْة١خ ِةٓ ٍٍَةٍخ اُىزذح اٌُهزوضىئٍخ" أٚ " اُىزذح١ْ٠و اٌّٖطٍؼ "

 .عٕل اٌؾبعخ (. ٠وعٝ اٌؾفبظ عٍٝ ٘نا اٌل١ًٌ ٌٍوعٛع إ١ٌٗ َِزمجلاVertex 210) كٍزرٌس

 إخلاء مسؤوٍُخ

١ًٌ اٌَّزقلَ ٘نا كْٚ إّعبه َِجك. ق ٠عل ك١ًٌ اٌَّزقلَ ٘نا ٚص١مخ ٙةّبْ ٚق ٠ْة١و إٌةٝ أٞ ثبٌؾك تٟ رغ١١و ك رزٌىب سىلاررؾزفع 

ّٙبْ. لل ٠ؤكٞ علَ ارجبع اٌعّلا  ٌٍّزطٍجبد اٌّٛٙؾخ تٟ ك١ًٌ اٌَّزقلَ أصٕب  ِٕبٌٚخ إٌّزغبد )ثّب تٟ مٌه عٍةٝ ٍةج١ً اٌّضةبي ق 

أٚ اٌزْةغ١ً أٚ اٌٖة١بٔخ،  ،أٚ اقٍةزقلاَ ،أٚ اٌزوو١ةت ،أٚ اٌزقي٠ٓ،أٚ إٌمً ،ي٠ًأٚ اٌزؾ١ًّ / اٌزٕ ،اٌؾٖو اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍ  / اٌزفو٠غ

اٌَّؤ١ٌٚخ عٓ أٞ ٙوه ِٓ أٞ ٔٛع، ثّب تٟ مٌه عٍٝ ٍج١ً   رزٌىب سىلارِب إٌٝ مٌه( إٌٝ ثطلاْ اٌّٚبْ اٌّؾلٚك ٌٙب. ق رزؾًّ ٚ

تةٟ اٌّّزٍىةبد، ٔز١غةخ أٞ ِةٓ ع١ٍّةبد اٌزْةغ١ً غ١ةو أٞ أٙواه ٌٍّٕزظ أٚ إٕبثخ ّقٖة١خ أٚ أٞ فَةبئو أفةوٜ  ،اٌّضبي ق اٌؾٖو

 علَ ارجبع اٌزع١ٍّبد اٌٛاهكح تٟ ك١ًٌ اٌَّزقلَ. إٌبعّخ عٓا١ٌٍَُ أٚ أفطب  ِٓ لجً اٌعّلا  أصٕب  ِٕبٌٚخ إٌّزغبد 

 ممىىع

 
  رسذٌز

ثطو٠مخ أفوٜ، لل ٠زعةوٗ إٌّةزظ ٌٍزٍة  أٚ لةل رزعةوٗ ٍةلاِخ 

 قطو.اٌَّزقلَ اٌْق١ٖخ ٌٍ

ٗ ٍةلاِخ أفوٜ، لل ٠زعةوٗ إٌّةزظ ٌٍزٍة  أٚ لةل رزعةوثطو٠مخ 

 اٌَّزقلَ اٌْق١ٖخ ٌٍقطو.

 

 اززٍبطبد اُسلامخ -2

 اُسلامخ اُؼبمخ

٠وعةٝ لةوا ح ٚتٙةُ ع١ّةةع رع١ٍّةبد اٌَةلاِخ. ٍةزٌٛل اٌق١ٍةخ اٌَّْةة١خ  ،لجةً ِؾبٌٚةخ روو١ةت اٌٛؽةلاد ٚرٕٛة١ٍٙب ٚرْةةغ١ٍٙب ٕٚة١بٔزٙب

٠ّٚىٓ أْ ٠ةؤكٞ اقرٖةبي  ،زعوٗ لأّعخ اٌٌّْ اٌّجبّوح أٚ ِٖبكه اٌٚٛ  الأفوٜ( عٕلِب رDCٌٍٛؽلح ر١به  َِزّو  ِٚجبّو )

ثٖةو  إٌرةو عّةب إما وةبْ رةُ رٕٛة١ً  ،إٌةٝ اصٕةبثخ أٚ اٌٛتةبح ،ِضةً اٌّؾطةبد ،اٌّجبّو ِع الأعيا  اٌّْؾٛٔخ ثبٌىٙوثب  ٌٍٛؽةلح

  اٌٛؽلح ٚالأعٙيح اٌىٙوثبئ١خ الأفوٜ.

 

وٚٙٛئ١خ ِزٍٖخ ثبٌٕربَ أَ ق، عٕل إعةوا  ِضةً اٌزوو١ةت أٚ اٌزة ه٠٘ أٚ الأٍةلان أٚ أعّةبي ثغ٘ إٌرو عّب إما وبٔذ اٌٛؽلح اٌىٙ

ةب اٍةزقلاَ ِعةلاد اٌؾّب٠ةخ إٌّبٍةجخ ِضةً أكٚاد اٌعةيي ٚاٌمجعةبد اٌٖةٍجخ ٚاٌمفةبىاد اٌّعيٌٚةخ ٚأؽيِةخ الأِةبْ  ىّ اٌزٕر١ة ، ٠غةت كائ

ٚرم١ًٍ فطو اٌزعوٗ ٌٖلِخ وٙوثبئ١خ ٚؽّب٠خ ا١ٌةل٠ٓ ِةٓ اٌؾةٛا  ٚالأؽن٠خ اٌّعيٌٚخ ٌٍَلاِخ ٌزغٕت اقرٖبي اٌّجبّو ثبٌٛؽلاد، 

 اٌؾبكح.

تٟ ظً اٌروٚ  اٌعبك٠خ، ِٓ اٌّؾزًّ أْ رٛاعٗ اٌٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ ا١ٌَّْخ ظوٚتىةب رٕةزظ ر١ةبه ٚ / أٚ عٙةل أوجةو ِّةب رةُ اصثةلاأ 

( 690( تةةٟ اٌّةةبكح )NECبئ١ةةخ الأِو٠ى١ةةخ )عٕةةٗ تةةٟ ظةةوٚ  اقفزجةةبه اٌم١بٍةة١خ. ٠غةةت ارجةةبع ِزطٍجةةبد اٌّٛإةةفبد اٌم١بٍةة١خ اٌىٙوث

(، تئٔةٗ NECٌّعبٌغخ ٘نٖ إٌٛارظ اٌّزيا٠لح. ثبٌَٕجخ ٌٍزوو١ت اٌنٞ ق ٠قٚع ٌّزطٍجةبد اٌّٛإةفبد اٌم١بٍة١خ اٌىٙوثبئ١ةخ الأِو٠ى١ةخ )

عٕةل رؾل٠ةل  1.25( ا١ٌّّةيح تةٟ ٘ةنٖ اٌٛؽةلح ثعبِةً Vocٚعٙةل اٌةلائوح اٌّفزٛؽةخ )( Iscر١ةبه اٌةلائوح اٌمٖة١وح ) ٠غةت ِٚةبعفخ لة١ُ

اٌطبلةخ اٌىٙوٚٙةٛئ١خ  ٚأؽغبَ اٌّٖبِبد ٚؽغُ عٕبٕو اٌزؾىُ اٌّزٍٖخ ثةئفواط ،ِعلقد عٙل اٌّىْٛ، ٚرم١١ّبد إًٌّٛ اٌؾبٌٟ

(PV.) 

 
1 

 اٌٛؽلح ٔفَٙب. عٍٝ ق رم  أٚ رغٌٍ أٚ رّْٟ أٚ رمفي ِجبّوح عٍٝ ؽيِخ اٌٛؽلح أٚ
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 ٙوٚٙٛئ١خ إم ق رؾزٛٞ اٌٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ عٍٝ أٞ أعيا  لبثٍخ ١ٌٍٖبٔخ.ق رفىه أٚ رؾون أٞ عي  ِٓ اٌٛؽلح اٌى

 

لأْ اٌقةلُٚ لةل رةؤصو ثْةىً ِجبّةو عٍةٝ  ،ق رزٍ  أٚ رقةلُ الأٍةطؼ الأِب١ِةخ أٚ اٌقٍف١ةخ ٌٍٛؽةلح

ٍلاِخ إٌّزظ. ٚتٟ ؽبي اوزْفذ أٞ فلُٚ أٚ ّمٛق عٍٝ اٌٛؽلح الأِب١ِخ أٚ اٌقٍف١خ، ٠وعٝ عةلَ 

 اٌٛؽلح عٍٝ اصٛلاق. اٍزقلاَ

 ق رٚع أ١ّب  صم١ٍخ أٚ أ١ّب  ؽبكح عٍٝ اٌٛؽلاد.

ق رَؾت وبثلاد اصفواط أٚ رقلّٙب أٚ رض١ٕٙب ثمٛح. ٚإق تئْ اٌغةي  اٌعةبىي ِةٓ وةبثلاد اصفةواط 

 ١ٍزٍ ، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ رَوة اٌز١به أٚ ؽلٚس ٕلِخ وٙوثبئ١خ.

 مخ ثبٌٛؽلح.ق رمُ ثئكفبي أٞ ِبكح ٍِٕٛخ تٟ إٌّٛلاد اٌّوت

ق رمُ ثز١ًٕٛ اٌٛؽلح أٚ تٍٖٙب عٕل ٚعٛك  رلتك ٌٍز١ةبه، أٚ عٕةلِب رىةْٛ ِزٖةٍخ ثة ٞ ٔرةبَ ِةيٚك 

 ثبٌطبلخ.

 ق رَزقلَ اٌّب  صٛفب  اٌؾوائك عٕلِب رىْٛ اٌٛؽلح ٌِٕٛٛخ ث ٞ ٔربَ وٙوثبئٟ.

 ق رووي أّعخ اٌٌّْ ثْىً ِٖطٕع عٍٝ اٌٛؽلح.

َّؼ ٌلأ١ّب  أْ رٖةطلَ أٚ رَةمٜ ِجبّةوح عٍةٝ اٌٛؽةلاد. ق ق رَمٜ اٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ أٚ ر

 رؾًّ ٚؽلاد عٍٝ هأٍه.

 اٌؾجبي.بٍزقلاَ ق رؾًّ اٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ ث

 ق رؾًّ اٌٛؽلاد عٍٝ ظٙون.

أصٕب  اٌزْغ١ً اٌعبكٞ ٌٍٛؽلاد، ٠غت أق رؾغجٙب اٌّجبٟٔ ٚالأّغبه ٚاٌّةلافٓ ِٚةب إٌةٝ مٌةه تةٟ أٞ 

 ٚلذ ِٓ ا١ٌَٛ.

 غطب  ٕٕلٚق اٌز١ًٕٛ ِغٍمىب تٟ ع١ّع الأٚلبد.ؽبتع عٍٝ 

 اُسلامخ مه اُسزائن

عٕةةل رضج١ةةذ اٌٛؽةةلاد عٍةةٝ اٌَةةطؼ، ٠وعةةٝ اٌوعةةٛع إٌةةٝ اٌمةةٛا١ٔٓ ٚاٌٍةةٛائؼ اٌّؾ١ٍةةخ لجةةً اٌزوو١ةةت، 

ٜ ِٕبٍةت ّٛاك اٌّمبِٚخ ٌٍؾو٠ك ِع رؾل٠ةل َِةزٛاٌٚاقٌزياَ ثّزطٍجبد اٌٛلب٠خ ِٓ اٌؾو٠ك تٟ اٌّجبٟٔ. ٠غت رغط١خ اٌَم  ثطجمخ ِٓ 

ٌٍؾّب٠خ ِٓ اٌؾوائك ٚر ول ِٓ ر٠ٛٙخ اٌٍٛػ اٌقٍفٟ ٍٚطؼ اٌزضج١ةذ ثبٌىبِةً. رةؤصو ١٘بوةً اٌَةم  اٌّقزٍفةخ ٚٛةوق اٌزضج١ةذ عٍةٝ أكا  

اٌّجبٟٔ اٌّمبِٚخ ٌٍؾو٠ك. لل ٠ؤكٞ اٌزوو١ت غ١و اٌٖةؾ١ؼ إٌةٝ فطةو ْٔةٛة ؽو٠ةك. ٠وعةٝ اٍةزقلاَ ٍِؾمةبد اٌٛؽةلح إٌّبٍةجخ ِضةً 

 ًِٕٚٛ اٌز ه٠٘ ٚتمىب ٌٍٛائؼ اٌّؾ١ٍخ. اٌّٖبَ ٚلبٛع اٌلائوح

  

 
 ق رمُ ثزوو١ت أٚ اٍزقلاَ اٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ ثبٌموة ِٓ اٌٍٙت اٌّىْٛ  أٚ اٌّٛاك اٌمبثٍخ ٌلاّزعبي ٚاقٔفغبه.
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      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)
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 اخزٍبر اُمىهغ واُشاوٌخ -3

 اخزٍبر ثٍئخ اُزثجٍذ

كهعةخ ِئ٠ٛةخ، ٌٚىةٓ ق  50إٌٝ  20ؽواهح ِؾ١طخ رزواٚػ ِٓ  ثٚوٚهح رضج١ذ اٌٛؽلح تٟ ث١ئخ عًّ ماد كهعخ رزٌىب سىلاررٕٟٛ 

 كهعخ ِئ٠ٛخ. 85كهعخ ِئ٠ٛخ إٌٝ  40رزغبٚى ؽل كهعخ اٌؾواهح ِٓ 

٠غت روو١ت اٌٛؽلاد تٟ ِٕبٛك فب١ٌخ ِٓ اٌرً أٚ اٍززبه اٌٚٛ  ٛٛاي اٌعبَ. ق رمُ ثزوو١ت اٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ تةٟ ِىةبْ لةل 

 ا١ٌّبٖ. ٠ؾلس ت١ٗ اصبه اٌوٛٛثخ أٚ أٙواه

 

٠غةةت رةةون ِٕطمةةخ عّةةً  ِٕةةخ ثةة١ٓ ؽبتةةخ اٌَةةطؼ ٚاٌؾبتةةخ اٌقبهع١ةةخ ٌٍّٖةةفٛتخ  ،عٕةةل روو١ةةت ٚؽةةلاد اٌطبلةةخ اٌَّْةة١خ عٍةةٝ اٌَةةطؼ

 اٌىٙوٚٙٛئ١خ.

 

 عٕل هٓ اٌٛؽلح عٍٝ اٌَطؼ، ٠غت افزجبه اٌَطؼ ٌّضً ٘نا اٌزؾ١ًّ ٠ٚغت رط٠ٛو فطخ اٌزضج١ذ ٚتمىب ٌّزطٍجبد اٌّٛإفبد.

تئٔةةٗ ٠غةت رٕف١ةن رٖة١ُّ ا١ٌٙىةةً اٌةلاعُ ٚتمىةب ٌّٛإةةفبد  ،د تةةٟ ِٕةبٛك ماد أؽّةبي ه٠ةبػ عب١ٌةةخ ٚؽّةً صٍغةٟعٕةل اٍةزقلاَ اٌٛؽةلا

 اٌز١ُّٖ اٌّؾ١ٍخ ٌّٚبْ علَ رغبٚى اٌؾًّ اٌقبهعٟ ٌؾل اٌمٛح ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزؾٍّٙب اٌٛؽلاد.

 

 رزٌىااب سااىلار( أٔةةٗ ٠ّىةةٓ روو١ةةت ٚؽةةلاد IEC 61701أظٙةةود افزجةةبهاد رروةةً هُ اٌٍّةةؼ اٌزةةٟ أعو٠ةةذ ٚتمىةةب ٌّٛإةةفبد )

٠غت علَ غّو اٌٛؽلاد تٟ اٌّب  أٚ تٟ ث١ئخ هٛجخ ثْىً كائُ )عٍةٝ  ،اٌىٙوٚٙٛئ١خ ثبٌموة ِٓ اٌْبٛئ أٚ تٟ ث١ئخ رروً. ِٚع مٌه

ٍةؼ )أٞ: ث١ئةخ ِٚب إٌٝ مٌه(. صّخ اِىب١ٔخ ؽلٚس فطو رروً تٟ ؽبي رُ ٚٙةع اٌٛؽةلح تةٟ همام ِ ،همام اٌّٛط ،إٌٛات١و ،ٍج١ً اٌّضبي

 ثؾو٠خ( أٚ تٟ ث١ئخ رؾزٛٞ عٍٝ اٌىجو٠ذ )ِضً اٌجواو١ٓ ِٚب إٌٝ مٌه(.

 

ِزةو ِةٓ اٌجؾةو، ٠غةت اٍةزقلاَ ِةٛاك اٌفةٛقم اٌّمةبَٚ ٌٍٖةلأ أٚ الأ١ٌِٕٛةَٛ تةٟ ِىةبْ  500إٌةٝ  50ٚتةٟ اٌّىةبْ اٌةنٞ ٠جعةل ثؾةٛاٌٟ 

مبِٚةةخ ٌٍزروةةً. ٌٍؾٖةةٛي عٍةةٝ ِزطٍجةةبد اٌزضج١ةةذ ٠ٚغةةت ِعبٌغةةخ ِٛٙةةع اٌزضج١ةةذ ثّعبٌغةةخ ِ ،اقرٖةةبي ثبٌٛؽةةلاد اٌىٙوٚٙةةٛئ١خ

 (، اٌّزةبػ ِةTrina Solar Coastalٓ) ًىسازبٍ رزٌىاب ساىلار٠وعةٝ اٌوعةٛع إٌةٝ اٌَّةزٕل اٌزعو٠فةٟ اٌز١ّٙةلٞ ٌزطج١ةك  ،اٌزف١ٍ١ٖخ

 . glb/resources/downloads-https://www.trinasolar.com/en فلاي

 الإمبُخساوٌخ اخزٍبر 

 Sun Lightٌٌّْا  ٛٙ = 

Tilt Angle                                                      ىا٠ٚخ اصِبٌخ = 

 

اٌرةوٚ  اٌّؾ١ٍةخ  ر١ْو ىا٠ٚخ إِبٌخ اٌٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ إٌٝ اٌيا٠ٚخ ث١ٓ اٌٛؽلح ٚالأهٗ الأتم١خ. ٠زُ افز١به ىا٠ٚةخ اصِبٌةخ ؽَةت

٠غةةت  ،كهعةةبد. ثبٌَٕةةجخ ٌيٚا٠ةةب اصِبٌةةخ اٌّؾةةلكح 10ثةة ق رمةةً ىا٠ٚةةخ إِبٌةةخ اٌزوو١ةةت عةةٓ  رزٌىااب سااىلارٌٍّْةةبه٠ع اٌّقزٍفةةخ. رٕٛةةٟ 

أٚ ٚتمىةةب ٌزٕٛةة١بد عّةةبي روو١ةةت اٌٛؽةةلاد اٌىٙوٚٙةةٛئ١خ مٚٞ  ،افز١به٘ةةب ٚتمىةةب صعةةوا اد ِٚٛإةةفبد ٌٚةةٛائؼ اٌزٖةة١ُّ اٌّؾ١ٍةةخ

 اٌقجوح.

ثبٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ اٌزٟ رٛاعٗ اٌغٕٛة تةٟ ٖٔة  اٌىةوح اٌْةّبٌٟ ٚاٌْةّبي تةٟ ٖٔة  اٌىةوح اٌغٕةٛثٟ ٌٍؾٖةٛي  ٠ٕٛٝ ثْلح

 عٍٝ أتًٚ أكا .

ِعبِةً ٚتمىب ٌٍٛائؼ اٌّؾ١ٍخ، إما رُ روو١ت اٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ تٟ أِو٠ىب اٌّْب١ٌخ ٚأٞ كٌٚخ أٚ ِٕطمخ أفةوٜ رزٛاتةك ِةع ِعةب١٠و 

اٌم١ّةخ إٌّٛةٝ ثٙةب( ثة١ٓ اٌٛؽةلح اٌىٙوٚٙةٛئ١خ  ،ثٕٛةخ 10-6ٍِةُ ) 155غت رون فٍٛٓ ق ٠مً عةٓ (، تئٔٗ UL٠أله ها٠زوى )

( ULتمل رز صو ّٙبكح ِعبِةً أةله ها٠زةوى  ) ،)اٌغبٔت اٌقٍفٟ( ٚاٌغلاه أٚ ٍطؼ اٌَم . تٟ ؽبي رُ اٍزقلاَ ٛوق اٌزضج١ذ الأفوٜ

 ٌٍٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ أٚ ر١ٕٖ  تئخ اٌؾو٠ك.
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 َ / اُزخشٌهاُزىشٌَ / اُىو -4

 ٠وعٝ اٌز ول ِٓ ٚعٛك َِبتخ  ِٕخ وبت١خ أصٕب  رْغ١ً اٌواتعخ اٌْٛو١خ ٌّٕع الأّقبٓ ِٓ اٌٛلٛ  أٚ اٌّوٚه عٍٝ ولا اٌغبٔج١ٓ.

 ٠غت رٛفٟ اٌؾنه ثْىً فبٓ ٌٍزؾىُ تٟ ٍوعخ ا١ٌَو ِٕٚع اصِبٌخ أصٕب  إٌّعطفبد. ،عٕل اٌزٕي٠ً ثبٍزقلاَ اٌواتعخ اٌْٛو١خ

ثبٌَٕجخ ٌٍؾيَ الأتم١خ اٌوأ١ٍخ )اهرفبع أتمٟ(، تئٔٗ ٠غةت عةلَ هٓ أوضةو ِةٓ ٛجمزة١ٓ ل ٚثبٌَٕةجخ ٌٍؾةيَ  ،روٚ تٟ أٞ ظو  ِٓ اٌ

 اٌعّٛك٠خ اٌوأ١ٍخ )اهرفبع عّٛكٞ(، تئٔٗ ق ٠َُّؼ ثبٌوٓ.

 رؾزبط أه١ٙخ اٌعًّ إٌٝ ّٙبْ إِىب١ٔخ ٚٙع ٕٕلٚق اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍ  أتم١ىب ٚصبثزىب ٌزغٕت اقٔملاة.

 

 بٖ ٠ٛٙؼ ِضبي ٌٍفوق ث١ٓ اٌؾيِخ الأتم١خ اٌوأ١ٍخ ٚاٌؾيِخ اٌعّٛك٠خ اٌوأ١ٍخ اٌَبثك مووّ٘ب:اٌْىً أكٔ

 
 ؽيِخ عّٛك٠خ هأ١ٍخ

 )اٌغبٔت اٌط٠ًٛ عّٛك٠بى(

 

 ؽيِخ أتم١خ هأ١ٍخ

 )اٌغبٔت اٌم١ٖو عّٛك٠ىب( 

 اُزىشٌَ

ٚاٌزؾمةك ِّةب إما وةبْ ٔةٛع اٌٛؽةلح ٚاٌى١ّةخ  ثّغوك ٕٚٛي اٌٛؽلاد، ٠وعٝ اٌزؾمك ِٓ أْ ٕٕلٚق اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍ  تٟ ؽبٌخ ع١لح،

ٚتةةٟ ؽةةبي ٚعةةٛك أٞ فطةة  أٚ ع١ةةت، ٠وعةةٝ اقرٖةةبي ثفو٠ةةك اٌقةةلِبد  ،اٌّٛعةةٛكح عٍةةٝ اٌعجةةٛح اٌقبهع١ةةخ رزٛاتةةك ِةةع أِةةو اٌزَةة١ٍُ

 عٍٝ اٌفٛه. رزٌىب سىلاراٌٍٛعَز١خ ٚاٌّج١عبد ٌلٜ 

 

 اُىوش اُزاكؼخىاسطخ اُزىشٌَ ث .1

اد، ٠وعٝ افز١به ٚاٍزقلاَ الأكٚاد اٌّزقٖٖخ ٚتمىب ٌٛىْ ٚؽغُ اٌٛؽلح. ٠وعٝ ٙةجٜ ِٛٙةع عٕل اٍزقلاَ اٌواتعخ ٌزٕي٠ً اٌٛؽل

اٌواتعخ )ِٚٔ( ٌٍؾفبظ عٍٝ صجبد اٌٛؽلاد. ٌّٚبْ ٍلاِخ اٌٛؽلح، ٠غةت اٍةزقلاَ عٖةٟ فْةج١خ أٚ أٌةٛاػ أٚ ِعةلاد أفةوٜ ثةٕفٌ 

خ ِٓ اٌٚغٜ عٍةٝ إٌّٖةخ إٌمبٌةخ ٚإرةلا  اٌٛؽةلاد. عوٗ ٕٕبك٠ك اٌزعجئخ اٌقبهع١خ عٍٝ اٌغي  اٌعٍٛٞ ِٓ اٌٖٕلٚق ٌّٕع اٌمبمت

 عٕل ٚٙع اٌٛؽلاد، ق رقف٘ ٕٕلٚق اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍ  ثَوعخ وج١وح ٠ٚغت ٚٙعٗ عٍٝ أهٗ َِز٠ٛخ.

 
ثبٌَٕجخ ٌٍؾيَ الأتم١خ اٌوأ١ٍخ، ق رمُ ثوتةع أوضةو ِةٓ أهثةع ِٕٖةبد ِةٓ اٌٛؽةلاد تةٟ ٚلةذ ٚاؽةلل أِةب 

  ق روتع أوضو ِٓ ِٕٖز١ٓ ِٓ اٌٛؽلاد تٟ ٚلذ ٚاؽل. ثبٌَٕجخ ٌٍؾيَ اٌعّٛك٠خ اٌوأ١ٍخ،

 

أٚ كهعةبد )ثّم١ةبً ثٛتةٛهد(،  6ق رمُ ثزٕي٠ً اٌٛؽةلاد تةٟ ظةً اٌرةوٚ  اٌغ٠ٛةخ ٌٍو٠ةبػ أوضةو ِةٓ 

 أِطبه غي٠وح أٚ صٍٛط وض١فخ.

 

 راكؼخ شىًٍخىاسطخ اُزىشٌَ ث .2

 .خ٠غت أْ ٠ىْٛ ه١ٕ  اٌزؾ١ًّ ثٕفٌ اهرفبع اٌغبٔت اٌَفٍٟ ٌٍٕبلٍ

وةُ / ٍةبعخ ٌٍةلٚهاْ، ٚمٌةه ٌزغٕةت اٌزٛلة  اٌّفةبعئ  3≥ وةُ ٍةبعخ عٍةٝ اٌزةٛاٌٟ، ٚ 5≥ بكح اٌواتعخ اٌْٛو١خ ثؾلٚك ٍوعخ ٠غت ل١

 ٚاٌجل  اٌَو٠ع.

ا لأْ ٕٕلٚق اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍ  لل ٠ؾغت هؤ٠خ ٍةبئك اٌواتعةخ اٌْةٛو١خ، تّةٓ اٌَّزؾَةٓ اٌم١ةبكح ٌٍقٍة  أصٕةب  اٌواتعةخ اٌْةٛو١خ  ،ٔروى

 بٓ ٚأِو ٌّٕع اقٕطلاَ ثبلأّقبٓ أٚ الأ١ّب  اٌزٟ رَجت إٕبثبد ّق١ٖخ أٚ رٍ  اٌٛؽلاد.ٚاٌزور١ت صّوا  ف
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 .اٌزوو١ت٠وعٝ افز١به أه١ٙخ َِطؾخ ٍٕٚجخ ٌٛٙع ؽيِخ اٌٛؽلح ثعل إٌمً إٌٝ ِٛلع 

 رشـٍَ اُزاكؼخ اُشىًٍخ كً اُمسزىدع

ماد ؽٌّٛةخ ِٕبٍةجخ ٚتمىةب ٌةٛىْ اٌٛؽةلح. ٠غةت أْ رةلفً عٕل اٍزقلاَ هاتعخ ّةٛو١خ ٌزٕي٠ةً اٌٛؽةلاد، ٠وعةٝ افز١ةبه هاتعةخ ّةٛو١خ 

 ِٓ ٛٛي إٌّٖخ(. 3/4ِٓ عّك إٌّٖخ أصٕب  اٌزٕي٠ً )ٛٛي اٌْٛوبد ي <  3/4اٌْٛوبد تٟ إٌّٖخ عٍٝ الألً 

( إٌةٝ W) ثّٛعةت ل١ةبً ٚاٍوّةزب٠ٓ ٠غةت ٙةجٜ َِةبتخ اٌْةٛوبد ،ِٓ أعً ٙةّبْ اٍةزمواه أتٚةً أصٕةب  إٌمةً ثبٌواتعةخ اٌْةٛو١خ

 ِٛٙع كْٚ أٞ رلافً.ألٖٝ 

٠وعٝ اٌم١بكح ثجٜ  ٚاٌؾوٓ عٍٝ علَ اٌَّبػ ٌٍْٛوبد ثٚوة اٌعجٛاد اٌىور١ٔٛخ أٚ إٌّٖةبد. ٠وعةٝ ٚٙةع ِةبكح ؽّب٠ةخ عبىٌةخ 

ب ٌّٕةع رٍة  اٌٛؽةلاد اٌلاف١ٍةخ ثَةجت اٌمةٛح (EPEٚاٌجةٌٟٛ ا٠ض١ٍة١ٓ اٌٍّٛةع  ،ٚاٌّطةبٛ ،٠ٚفٚةً اٌَة١ٍ١ىْٛ ،)ثبٌٍْٛ الإٔةفو ىِ ( ِمةل

 اٌقبهع١خ.

 ٝ ثزّل٠ل اهرفبع أٚ عوٗ َِٕل ظٙو اٌواتعخ اٌْٛو١خ ٌّٕع اٌزلاٌِ اٌّجبّو ِع ىعبط اٌٛؽلح.٠ٕٛ

 

ب اقٔزجبٖ إٌٝ اقؽز١بٛبد اٌزب١ٌخ عٕل اٌزٕي٠ً )ِع أفن اٌؾيَ اٌوأ١ٍخ وّضبي(. ىٚ  ٠وعٝ أ٠

 

 
 

 اٌزؾىُ تٟ اٌَوعخ ٌّٕع اقٔملاة

 

٠ٕٛٝ ثز ١ِٓ ؽيِخ اٌٛؽلح ثبٌواتعخ 

ٚإٌمً ثْىً أتمٟ  ،أِبْ اٌْٛو١خ ثؾجً

ِع علَ ٚعٛك أٞ ّقٔ ٠م  عٍٝ أٞ 

 عبٔت.
 

ِٕع اقٕطلاَ ِٓ الأعٍٝ عٕل اٌزٕي٠ً 

 ِٓ اٌؾب٠ٚخ.
 

 

 
 ٠ّٕع اٌزٖبكَ ِع ىعبط اٌٛؽلح ٠ّٕع اٌزقي٠ٓ اٌّبئً
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      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 رشـٍَ اُزاكؼخ اُشىًٍخ كً مىهغ اُمشزوع

ٔمةةً ٠ْةة١و رْةةغ١ً اٌواتعةةخ اٌْةةٛو١خ تةةٟ ِٛلةةع اٌّْةةوٚع إٌةةٝ 

اٌٛؽلاد ث١ٓ ِٛلع اٌزقةي٠ٓ ِٚٛلةع اٌزضج١ةذ ثعةل ٕٚةٌٛٙب إٌةٝ 

 ِٛلع اٌزقي٠ٓ اٌقبٓ ثبٌّْوٚع.

 

 )هٍُ ث١بٟٔ غ١و ِزٛتو ٠ٛٙؼ:

 اٌواتعخ اٌْٛو١خ

     + 

 (اٌّوتك    

 

 مزطِجبد اُزاكؼخ اُشىًٍخ:

 اُسشمخ اُؼمىدٌخ اُزأسٍخ

 ١ًّ ٚٔمً اٌٛؽلاد.ٛٓ ٌزؾ 3.5≤ ٠وعٝ اٍزقلاَ هاتعبد ّٛو١خ ماد للهح هتع ثّعلي 

 
ق رَّؼ ٌٍغي  اٌّؾلة ِٓ اٌْٛوخ ثبٌزلاٌِ اٌّجبّو ِع اٌىورْٛ أٚ اٌٛؽلاد ٌّٕةع رٍة  

 اٌٛؽلاد.

 اُشىًبد  (1

  ِزو. 1.0( ≤ ٠Lغت أْ ٠ىْٛ ٛٛي اٌْٛوخ )

 ( إٌٝ ألٖٝ ِٛٙع كْٚ أٞ رلفً تٟ ِٕٖخ اٌزؾ١ًّ.٠W2غت ٙجٜ َِبتخ اٌْٛوبد )

 مسىذ اُظهز   (2

ِزو ل ٠غت أْ ٠ىْٛ عوٗ َِةٕل  1.7( ≤ Hَِٕل اٌرٙو ثبهرفبع ) ٠غت أْ ٠ىْٛ ٛٛي

  ِزو. 1.5( ≤ W1اٌرٙو )

٠غت أْ ٠ىْٛ َِٕل اٌرٙةو عّٛك٠ىةب عٍةٝ اٌْةٛوخ، ٠ٚغةت أْ ٠ىةْٛ ا١ٌٙىةً صبثزةبى )٠زؾّةً 

٠غةت أق ٠زْةٖٛ َِةٕل اٌرٙةو  ،و١ٍٛ ١ٔٛرٓ(. عٕلِب ر١ًّ ؽيِخ اٌٛؽةلح ثبٌىبِةً عٍةٝ َِةٕل اٌرٙةو 15≤ اٌٚغٜ 

 ت اٌٚغٜ.ثَج

 اُؼبرضخ )اُذػبمخ( (3

 اُمىاد اُؼبسُخ (4

٠غةةت رضج١ةةذ ِٛٙةةع اٌةةزلاٌِ ثةة١ٓ اٌعبهٙةةخ اٌع٠ٍٛةةخ ٚؽيِةةخ اٌٛؽةةلح ثبٍةةزقلاَ ِةةبكح عبىٌةةخ )٠فٚةةً اٌَةة١ٍ١ىْٛ 

 ٚاٌّطبٛ ٚاٌجٌٟٛ إ٠ض١ٍ١ٓ اٌٍّٛع( ٌّٕع اٌواتعخ اٌْٛو١خ ِٓ إرلا  اٌٛؽلاد.
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 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 

 اُسشمخ الأكوٍخ اُزأسٍخ 

 اُشىًبد (1

 ِزو. 1.0( ≤ ٠Lىْٛ ٛٛي اٌْٛوخ )٠غت أْ 

 ( إٌٝ ألٖٝ ِٛٙع كْٚ أٞ رلفً تٟ ِٕٖخ اٌزؾ١ًّ.٠W2غت ٙجٜ َِبتخ اٌْٛوبد )

 مسىذ اُظهز  (2

ِزةةو ل ٠ٚغةةت أْ ٠ىةةْٛ عةةوٗ َِةةٕل اٌرٙةةو  1.5( ≤ ٠Hغةةت أْ ٠ىةةْٛ ٛةةٛي َِةةٕل اٌرٙةةو ثبهرفةةبع )

(W1 ≥ )2.5 .ِزو 

 15≤ أْ ٠ىةْٛ ا١ٌٙىةً صبثزةبى )٠زؾّةً اٌٚةغٜ  ٠غت أْ ٠ىْٛ َِٕل اٌرٙةو عّٛك٠ىةب عٍةٝ اٌْةٛوخ، ٠ٚغةت

 ٠غت أق ٠زْٖٛ َِٕل اٌرٙو ثَجت اٌٚغٜ. ،و١ٍٛ ١ٔٛرٓ(. عٕلِب ر١ًّ ؽيِخ اٌٛؽلح ثبٌىبًِ عٍٝ َِٕل اٌرٙو

 اُؼبرضخ )اُذػبمخ( (3

 اُمىاد اُؼبسُخ (4

١ٍ١ىْٛ ٚاٌّطةبٛ ٚاٌجةٌٟٛ إ٠ض١ٍة١ٓ ٠غت رضج١ذ ِٛٙع اٌزلاٌِ ث١ٓ اٌعبهٙخ اٌع٠ٍٛخ ٚؽيِخ اٌٛؽلح ثبٍزقلاَ ِبكح عبىٌخ )٠فًٚ اٌَة

 اٌٍّٛع( ٌّٕع اٌواتعخ اٌْٛو١خ ِٓ إرلا  اٌٛؽلاد.

 

 * رًّْ ِٛإفبد اٌواتعخ اٌْٛو١خ ِّٚبهٍبد اٌزْغ١ً، عٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ق اٌؾٖو، اٌَّبئً اٌّنوٛهح أعلاٖ.

ب اقٔزجبٖ إٌٝ اقؽز١بٛبد اٌزب١ٌخ: ىٚ  ٠وعٝ أ٠

  

اٌغبٔت اٌط٠ًٛ ٌٍّٕٖخ )رلفً ٠غت رْغ١ً اٌواتعخ اٌْٛو١خ ِٓ 

 اٌْٛوبد ثجٜ  تٟ إٌّٖخ ِٓ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ(. ق

رَّؼ ثبٌزٖبكَ ِع ؽيِخ اٌٛؽلح. ٠غت أْ ٠زًٖ عبٔجٟ 

 اٌعبهٙخ ثبٌؾيِخ تٟ ٔفٌ اٌٛلذ.

٠غت أْ رزىئ ؽيِخ اٌٛؽلح عٍٝ َِٕل اٌرٙو، وّب ٠غت أْ ٠زُ 

 2000رضج١ذ اٌؾيِخ ثبٍزقلاَ ؽجً أِبْ ثمٛح ّل ري٠ل عٓ 

 ٚاٌزؾىُ تٟ اٌَوعخ ٌّٕع اقٔملاة. ،وغُ

 

 

 
 

 افوط ِٓ اٌواتعخ اٌْٛو١خ ثجٜ .

 

ٙع ؽيِخ اٌٛؽلح ثَلاٍخ عٍٝ الأهٗ، ٚلُ ثفه ؽجً الأِبْ 

 ثعل اٌز ول ِٓ علَ ٚعٛك فطو اصِبٌخ.
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 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 اُىوَ اُثبوىي

ر ول ِٓ أْ اٌؾيِخ ِضجزةخ ث ؽيِةخ اٌزعجئةخ ثْةىً  ِةٓ عٍةٝ  ،٠ّىٓ ٔمً اٌٛؽلاد اٌّعج ح عٓ ٛو٠ك اٌجو أٚ اٌجؾو أٚ اٌغٛ. أصٕب  إٌمً

 ِٕٖخ اٌْؾٓ كْٚ أٞ ؽووخ.

 

ةب تةٟ ؽيِةخ إٌةٝ ألٖةٝ عةلك َِةّٛػ  عٕل اٌؾبعخ إٌٝ ٔمً اٌٛؽلاد غ١و اٌّعج ح إٌٝ أِبوٓ أفوٜ، ٠ٕٛٝ ثزعجئخ اٌٛؽلح اٌّفوكح ِعى

ا، 2100ثةةٗ، ٚرضج١زٙةةب ث ؽيِةةخ رعجئةةخ كاف١ٍةةخ )٠ٕٛةةٝ ثمةةٛح  لةةُ ثبٌزغط١ةةخ ثٖةةٕلٚق وورةةٟٛٔ فةةبٓ ثبٌزعجئةةخ ٚاٌزغ١ٍةة   ١ٔةةٛرٓ(. أف١ةةوى

 ٚاٌزضج١ذ ثٕفٌ علك أؽيِخ اٌزعجئخ اٌَبثمخ.

 

تٟ ؽبي وبْ علك اٌٛؽلاد اٌّواك رعجئزٙب ألً ِٓ اٌؾةل الألٖةٝ اٌَّةّٛػ ثةٗ تةٟ اٌؾيِةخ، تئٔةٗ ٠غةت رضج١ةذ اٌٛؽةلاد ٚر ١ِٕٙةب تةٟ 

أٚ عٍٝ اٌغبٔت ِٓ أعً رعجئخ اٌزٛى٠ع )اٌْىً اٌزبٌٟ إٌٝ ا١ّ١ٌٓ(، ٚاٌزضج١ةذ  ٍٜٚ إٌّٖخ ٌزعجئخ اٌّواتك )اٌْىً اٌزبٌٟ عٍٝ ا١ٌَبه(

ا، لةُ ثبٌزغط١ةخ ثعٍجةخ وورةْٛ اٌزغ١ٍة  ٚاٌزضج١ةذ ثةٕفٌ عةلك أؽيِةخ اٌزعجئةخ  2100ث ؽيِخ رعجئةخ كاف١ٍةخ )٠ٕٛةٝ ثمةٛح  ١ٔةٛرٓ(. أف١ةوى

 اٌَبثمخ. ق رٚع اٌؾيِخ غ١و اٌّّزٍئخ عٍٝ اٌطجمخ اٌَف١ٍخ عٕل ٔمٍٙب.

 

 
ٌٕمةةً أٚ  عوثةةبد أعةةوٖ ٕةةغ١وح )رىزةةه(٠وعةةٝ اٍةةزقلاَ ٍٚةةبئً إٌمةةً إٌّبٍةةجخ ٌٕمةةً اٌٛؽةةلاد. ق رَةةزقلَ 

 اٌزعبًِ ِع اٌٛؽلاد.

  ق ٠َُّؼ ثبٌٕمً اٌضبٔٛٞ ٌٍٛؽلاد أؽبك٠خ اٌٛعٗ اٌزٟ ٠زُ رعجئزٙب ثْىً أتمٟ.

اٌواٍةة١خ(، عٕةةل إٌمةةً  ق ٠َُةةّؼ ثةةوٓ إٌّٖةةبد )ٌىةةلا إٌةةٛع١ٓ ِةةٓ اٌؾةةيَ الأتم١ةةخ اٌوأٍةة١خ ٚاٌعّٛك٠ةةخ

ثْةبؽٕبد ٕةةغ١وح. ٠وعةةٝ رضج١ةةذ اٌؾيِةةخ عٍةةٝ إٌبلٍةةخ ثبٍةةزقلاَ عٍةةٝ ٍةج١ً اٌّضةةبي ؽجةةبي الأِةةبْ ٚاٌةةزؾىُ تةةٟ ٍةةوعخ اٌم١ةةبكح ؽَةةت 

ظةةوٚ  اٌطو٠ةةك. ٠وعةةٝ ٚٙةةع كعبِةةخ اٌيٚا٠ةةب اٌٛهل١ةةخ أٚ غ١و٘ةةب ِةةٓ اٌّةةٛاك اٌعبىٌةةخ ثةة١ٓ ؽجةةً الأِةةبْ ٕٚةةٕلٚق اٌىوثةةْٛ ٌؾّب٠ةةخ 

 اٌٛؽلاد ِٓ اٌزٍ .

عٕل اٍزقلاَ ّبؽٕخ ٕٕلٚل١خ ّٚبؽٕخ َِطؾخ ٌٕمً اٌٛؽلاد، ٠غت ٚٙع ؽيَ اٌٛؽلاد ثبٌموة ِٓ ثعٚٙب اٌجع٘ كْٚ أٞ تغٛح. 

٠غةةت رضج١ةةذ وةةً ؽيِةةخ  ،٠غةةت ِةةً  اٌَّةةبؽخ اٌفبهغةةخ ٌّٕةةع اٌؾيِةةخ ِةةٓ اٌزؾةةون ٌٍقٍةة  إٌةةٝ ِةةؤفوح اٌْةةبؽٕخ. ثبصٙةةبتخ إٌةةٝ مٌةةه

 ثبٌٕبلٍخ عٕل إٌمً ثٛاٍطخ اٌْبؽٕخ اٌَّطؾخ.ثبٍزقلاَ عٍٝ ٍج١ً اٌّضبي اٌؾجبي اٌّٛصمخ 

 اؽوٓ عٍٝ علَ اٌَّبػ ثزغبٚى إٌّٖبد ٌَّبؽخ اٌزؾ١ًّ اٌقبٕخ ثّووجخ إٌمً.

 

 اُزخشٌه

٠غت أْ رىْٛ ىا٠ٚخ إِبٌخ اٌَطؼ  ،٠غت رقي٠ٓ اٌٛؽلاد تٟ ث١ئخ عبتخ ٚع١لح اٌز٠ٛٙخ عٍٝ أهٗ َِز٠ٛخ )ثبٌَٕجخ ٌٍؾيِخ اٌعّٛك٠خ

 ٌغوٗ رغٕت رٍ  أٚ إغواق اٌٛؽلاد ثَجت اٌزْٖٛ الأهٟٙ أٚ اق١ٙٔبه. ،كهعبد( 8ألً ِٓ 

 

 كهعخ ِئ٠ٛخ. 50إٌٝ  40-٪ ٚٔطبق كهعخ اٌؾواهح ِٓ 85ِزطٍجبد اٌزقي٠ٓ: اٌوٛٛثخ إٌَج١خ >
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      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 

 
ق رمُ ثئىاٌخ اٌعجٛح الأ١ٍٕخ ٚاؽزفع ّو٠ٜ اٌزغ١ٍة  ٚاٌٖةٕلٚق اٌىورةٟٛٔ تةٟ ؽبٌةخ ع١ةلح  إما وبٔةذ 

 زطٍت ٔملاى ٌَّبتبد ٠ٍٛٛخ أٚ رقي٠ٕىب ٠ًٛٛ الأعً.اٌٛؽلاد ر

ٚتةٟ ظةً  ،٠ٕٛٝ ثزقي٠ٓ اٌٛؽلاد تٟ َِزٛكع ل١بٍٟ ِع اٌفؾةٔ إٌّةزرُ ،ٌٍزقي٠ٓ ٠ًٛٛ الأعً

  لُ ثزعي٠ي صجبد اٌؾيِخ تٟ اٌٛلذ إٌّبٍت إما رُ اٌعضٛه عٍٝ أٞ فًٍ. ،ر و١ل ٍلاِزه اٌْق١ٖخ

 َِبؽخ رقي٠ٓ ثْىً وبتٟ، ٠ٍٚيَ إعوا  تؾٔ كٚهٞ ٌّٚبْ ٍلاِخ اٌزقي٠ٓ.٠غت أْ رزّزع أهت  اٌَّزٛكعبد ثَعخ ؽًّ ٚ

ثةً ٠غةت أْ رقزةبه أهٗ  ،تلا رقزبه أهٗ ١ٌٕخ أٚ عوٙةخ ٌلا١ٙٔةبه ،تٟ ؽبي وٕذ ثؾبعخ إٌٝ رقي٠ٓ اٌٛؽلاد تٟ ِٛلع اٌّْوٚع

ٍٛ ٌّٚبْ علَ ا١ٙٔبه ؽيَ اٌٛؽلح ٚإِبٌزٙب عٍٝ ِلٜ اٌزقي٠ٓ   ٠ًٛٛ الأعً.ٍٕجخ أٚ ِورفعخ ماد ٍطؼ َِز

 

 موذمخ كً اُزلزٌؾ -5

 سلامخ اُزلزٌؾ  -5-1

 A4لةخ ؽغةُ ٚاٌولُ اٌزٍٍََٟ ٚاقلزواؽبد ماد اٌٍٖخ عٍٝ ٚه ،ٕٕٚبك٠ك اٌطبلخ ،٠وعٝ اٌزؾمك ِٓ ٔٛع إٌّزظ ،لجً رفو٠غ اٌزعجئخ

 ٛوق اٌزفو٠غ اٌزم١ٍل٠خ.٠ؾرو اٌزفو٠غ عجو اٌقبٓ ثٖٕلٚق اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍ ، ٚلوا ح رع١ٍّبد اٌزفو٠غ ثعٕب٠خ. 

 

٠ٕٛةٝ ثبٍةزقلاَ ٍةى١ٓ ِقٖةٔ صىاٌةخ ؽةياَ اٌزعجئةخ  ،٠وعٝ اٌز ول ِٓ أْ ٕٕلٚق اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍة  تةٟ ؽبٌةخ ع١ةلح ،لجً اٌزفو٠غ

 ع١ٕفخ ٌزغٕت فلُ اٌٛؽلاد تٟ اٌٖٕلٚق.ّٚو٠ٜ اٌزغ١ٍ . رُّٕع اصىاٌخ اٌ

 

٠وعٝ اٌزؾمك ِٓ أْ علك اٌٛؽلاد تٟ اٌٖٕلٚق ِٚعٍِٛبد اٌجبهوٛك )اٌوِي اٌْو٠طٟ( عٍٝ إٛةبه اٌٛؽةلح ِزٛاتمةخ ِةع اٌّعٍِٛةبد 

 عٍٝ ٕٕلٚق اٌزعجئخ ٚاٌزغ١ٍ . A4اٌّٛعٛكح عٍٝ ٚهلخ اٌـ 

 

٠غةت أْ ٠ةزُ رْةغ١ٍٙب ثٛاٍةطخ ّقٖة١ٓ أٚ أوضةو تةٟ ٔفةٌ  ،ٕل اٌزفو٠ةغ٠وعٝ ارجبع فطٛاد اٌزفو٠غ إٌّٛٝ ثٙب ٌزفو٠غ اٌٛؽلاد. ع

ب ثبهرلا  اٌمفبىاد اٌعبىٌخ عٕل  ىّ  اٌٛؽلاد. ِٕبٌٚخاٌٛلذ. لُ كائ

9 

تٟ اٌطمٌ اٌّّطو، ٠وعٝ رغط١خ اٌٛؽلاد ٚإٌّٖبد ثبٌىبًِ وّب ٠ٕجغةٟ ٌٍؾّب٠ةخ ِةٓ اٌّطةو ٚارقةبم رةلاث١و ِمبِٚةخ ٌٍوٛٛثةخ عٍةٝ 

إٌّٖبد ٚاٌىوار١ٓ ٌّٕع اق١ٙٔبه ٚكفٛي اٌوٛٛثخ. ٚتٟ ظً ؽبٌخ اٌطمٌ اٌّزّضٍخ ث ّعخ اٌٌّْ أٚ اٌو٠بػ، لُ ثئىاٌخ لطعخ اٌمّةبُ 

 طو ٌٍَّبػ ٌٍؾيِخ ثبٌغفب  تٟ أٍوع ٚلذ ِّىٓ، ِٕٚع ا١ٙٔبه اٌؾيِخ ثَجت اٌّطو.اٌعبىٌخ ٌٍّ

ق رلع إٌّٖبد رزعوٗ ٌٍجًٍ تٟ اٌّب . ٠غت اٌم١بَ ثئعوا اد اٌزٖةو٠  الأهٙةٟ َِةجمىب ٌّٛلةع اٌزقةي٠ٓ ٌّٕةع رةواوُ و١ّةخ وج١ةوح 

 ٛٙب، ِٚب إٌٝ مٌه.ِّب ٠زَجت تٟ ر١١ٍٓ الأهٗ ٚ٘جٛ ،ِٓ ا١ٌّبٖ عٍٝ الأهٗ ثعل ٘طٛي الأِطبه

 ق رَّؼ ٌلأّقبٓ غ١و اٌّٖوػ ٌُٙ ثبٌٕٛٛي إٌٝ ِٕطمخ رقي٠ٓ اٌٛؽلح.

 ٠غت أْ ٠زُ رقي٠ٓ اٌٛؽلاد ِووي٠ب.
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تئٔٗ ٠غت ٚٙع اٌٛؽلاد اٌّزجم١خ أتم١ىةب ٚإعةبكح رعجئزٙةب ٌّٕعٙةب ِةٓ اقٔمةلاة. عٕةل  ،تٟ ؽبي ٌُ ٠زُ إفواط ع١ّع اٌٛؽلاد ثعل اٌزفو٠غ

ٚاٌغبٔةت اٌيعةبعٟ ٌٍٛؽةلاد اٌٍٛةطٝ  ،عٝ ِلاؽرخ أْ اٌغبٔةت اٌيعةبعٟ ٌٍٛؽةلح اٌَةف١ٍخ ٠غةت أْ ٠ىةْٛ ِزغٙىةب لأعٍة٠ٝو ،اٌزعجئخ

ٚاٌغبٔت اٌيعبعٟ ٌٍٛؽلح اٌع٠ٍٛخ ٠غت أْ ٠ىْٛ ِزغٙىب لأعٍٝ. ٠غةت أق رؾزةٛٞ ِغّٛعةبد اٌٛؽةلاد  ،٠غت أْ ٠ىْٛ ِزغٙىب لأٍفً

 د.وّب ٠غت ِؾبماح اصٛبها ،ٚؽلح 16عٍٝ أوضو ِٓ 

تئٔٗ ٠غت رضج١زٙب عٍٝ كاعُ اٌؾبًِ ثؾجً أِبْ تةٟ ؽبٌةخ اٌطمةٌ ٌٍو٠ةبػ ِةٓ  ،تٟ ؽبي ٌُ ٠زُ روو١ت اٌٛؽلاد غ١و اٌّعج ح عٍٝ اٌفٛه

 لطعخ(. 12كهعبد )٠غت أْ رىْٛ اٌٛؽلاد ألً ِٓ  6

 

 

 

٠وعٝ رضج١ذ اٌٛؽلاد اٌزٟ رُ رفو٠غٙب 

  كاعُ اٌؾبًِ ثؾجً أِبْعٍٝ 

 

 .رزٌىب سىلاركاعُ اٌؾبًِ، ٠وعٝ اٌزٛإً ِع فلِخ اٌّج١عبد اٌزبثع ٌـ  ٌّي٠ل ِٓ اٌزفب١ًٕ ؽٛي

 
 ثبٌَٕجخ ٌٍطمٌ اٌعبٕ ، ٠ٕٛٝ ثعلَ ؽًّ اٌٛؽلاد، ٠ٚغت ر ١ِٓ اٌٛؽلاد غ١و اٌّعج ح ثْىً ٕؾ١ؼ.

 ق رمُ ثزفو٠غ اٌٛؽلاد ثبٌقبهط رؾذ ظوٚ  اٌّطو ٚاٌضٍظ.

ِّب ٠زَجت تةٟ ؽةلٚس فةلُٚ أٚ رْةممبد  ،ٌٛؽلح ٚٙوة اٌٛؽلاد الأفوٜق ٠زُ ؽًّ اٌٛؽلح ثٛاٍطخ ّقٔ ٚاؽل ٌّٕع أيقق ا

 أٚ رْٖٛ تٟ اٌٛؽلاد.

 ق روتع اٌٛؽلاد عٓ ٛو٠ك اٌىبثلاد أٚ ٕٕلٚق اٌز١ًٕٛ.

 

 ٠وعٝ ارقبم اصعوا اد اٌلاىِخ ٌؾّب٠خ اٌٛؽلاد ِٓ أْ ٠زُ إٌمبئٙب. ،لجً إىاٌخ أؽيِخ اٌزعجئخ اٌلاف١ٍخ

 اٌعّٛك٠خ عٍٝ أهٗ غ١و أتم١خ، ٠غت ارقبم رلاث١و ِبٔعخ ٌلإِبٌخ. تٟ ؽبٌخ رفو٠غ اٌؾيَ الأتم١خ

رز١ّي اٌؾيَ اٌعّٛك٠خ اٌوأ١ٍخ ثّووي صمً ِورفع ٠ٚؾُرو رفو٠غٙب عٍٝ أه١ٙبد غ١و أتم١خ أٚ ١ٌٕخ ٌزغٕت اصٕبثخ اٌْق١ٖخ أٚ ؽزٝ 

 اٌٛتبح.

 

 ١ل ثبٌعًّ ٚتمىب ٌّزطٍجبد إهّبكاد اٌزفو٠غ.٠وعٝ اٌزم ،عٕل رفو٠غ اٌعجٛح اٌعّٛك٠خ اٌوأ١ٍخ، ق رم  فٍ  كاعُ اٌؾبًِ

 اؽوٓ عٍٝ أق رؤمٞ ٔفَه )اٌٛعٗ ٚاٌع١ٕ١ٓ ِٚب إٌٝ مٌه(. ،عٕل إىاٌخ أؽيِخ اٌزعجئخ عٓ اٌؾيِخ اٌعّٛك٠خ اٌوأ١ٍخ

 

 ٠وعٝ ؽًّ اٌٛؽلاد ِٓ عٛأت إٌّٖخ إٌمبٌخ. ،ق رم  عٍٝ إٌّٖخ إٌمبٌخ أصٕب  اٌزفو٠غ

 اٌزفو٠غ ٌّٕع إِبٌخ اٌٛؽلاد. ق رؾون كاعُ اٌؾبًِ أصٕب 

 ِضً الألطبة أٚ أعّلح اٌزوو١ت. ،ق رَٕل اٌٛؽلح عٍٝ أعَبَ غ١و َِزموح

 اٌقْج١خ. اٌولبئكق رلعُ اٌغي  اٌقٍفٟ ِٓ اٌٛؽلاد ِجبّوح ثّٛاك ِضً 
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 زلزٌؾاُخطىاد  5-2

ِةب إٌةٝ مٌةه ثبٌَٕةجخ ٌٍؾيِةخ اٌعّٛك٠ةخ ( DE20 / DE21 / DEG21C.20 / NEG21C.20ٚ: رفو٠غ ٚؽةلاد ٍٍَةٍخ )اُطزٌوخ أ

 اٌوأ١ٍخ.

 
( لُ ثئىاٌخ ّو٠ٜ اٌزغ١ٍ  ٚأؽيِخ 1

 اٌزعجئخ.

 
( لُ ثئىاٌخ اٌغطب  اٌعٍٛٞ ّٚو٠ٜ 2

 الأِبْ

 
 

 ( لُ ثئىاٌخ اٌٖٕلٚق اٌىورٟٛٔ.3

 

 

 

 

 

 

 

ٌيعبط أٚ ( ٙع كاعُ اٌؾبًِ ِٓ عٙخ ا4

 .ِٓ عبٔت اٌغطب  اٌقٍفٟ

د ِٓ ولا ع اٌواتعب( اٍؾت  الأهث5

 عبٔجٟ إٌّٖخ.

 ( لُ ثمطع ع١ّع أؽيِخ اٌزعجئخ الأتم١خ.6

 

 

 
ِٓ أؽيِخ اٌزعجئخ  2-1( عٕلِب ٠زجمٝ 7

اكتع اٌٛؽلح ثوتك صِبٌزٙب ٔؾٛ  ،اٌوأ١ٍخ

 كاعُ اٌؾبًِ.

 

( لُ ثمطع أؽيِخ اٌزعجئخ اٌّزجم١خ ثؾ١ش 8

 رَزمو اٌٛؽلاد عٍٝ كاعُ اٌؾبًِ.

 

 ( لُ ثئفواط اٌٛؽلاد ثبٌزور١ت.9
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 / DE18M (II) / DE18M.08 (II) / DEG18MC.20 (II): رفو٠ةغ ٚؽةلاد ٍٍَةٍخ اٌؾيِةخ الأتم١ةخ اٌوأٍة١خ: اُطزٌواخ ة

DEG18M.20 (II) / DEG18M.28 (II) / DE19 / DEG19C.20 / NEG19C. 20  ٚ لDE20 / DEG20C.20 / 

DE21 / DEG21C.20 ثب١ٌٖٓ تمٜ. اٌقبٕخ  

 

 

 ( لُ ثئىاٌخ ّو٠ٜ اٌزغ١ٍ  ٚأؽيِخ 1

 اٌزعجئخ.

( ٙع كاعُ اٌؾبًِ أعٍٝ أٚ أعوٗ ِٓ 3 ثئىاٌخ اٌغطب  اٌعٍٛٞ ٚاٌىوار١ٓ.( لُ 2

اٌٛؽلح ٌزغٕت اقٕطلاَ ثبٌيعبط 

 ٚإرلاتٗ.

 

 

 

( لُ ثمطع ع١ّع أؽيِخ اٌزعجئخ الأتم١خل 4

تٟ ؽبٌخ ٚعٛك ؽياَ رعجئخ هأٍٟ ٚاؽل أٚ 

ثوتك  اكتع اٌٛؽلح ،ا١ِٓ ِزجم١١ٓؽي

 صِبٌزٙب ٔؾٛ كاعُ اٌؾبًِ.

 ( أفوط اٌٛؽلاد ثبٌزور١ت.6 ( لُ ثمطع أؽيِخ اٌزعجئخ اٌّزجم١خ.5

 

 DE09 / DE09.05 / DE09.08 / DE09C.05: اٌزفو٠غ ِٓ عبٔت ٚاؽل ٌـٍٍََخ ٚؽلاد اٌؾيِخ الأتم١خ اٌوأٍة١خ:  اُطزٌوخ ج

/ DE09C.07 / DEG9.20 / DEG9.28 / DEG9C.27 / NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27 ، .ِٚب إٌٝ مٌه 

 

 

 

 لُ ثمطع ع١ّع أؽيِخ اٌزعجئخ ٚإفواط ت١ٍُ اٌزغ١ٍ . (1

 

 لُ ثئىاٌخ اٌغطب  اٌعٍٛٞ (2

 

 

 

 لُ ثئىاٌخ اٌغطب  اٌغبٔجٟ. (3

 

 لُ ثئفواط اٌٛؽلاد ِٓ عبٔت ٚاؽل. (4
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 اُززًٍت -6

 وٍُ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍٛؽلاد أؽبك٠خ اٌٛعٗاٌ

 

 صمت رٖو٠  -1

 صمت اٌز ه٠٘ -2

 صمت اٌزوو١ت -3

 إًٌّٛ -4

 اٌىبثً -5

 ٕٕلٚق اٌز١ًٕٛ -6

 ٌٛؽخ اٌج١بٔبد -7

 اصٛبه -8

 اٌيعبط -9

 اٌّغٍ  -10

 اٌقلا٠ب ا١ٌَّْخ اٌىٙوٚٙٛئ١خ -11

 اٌغطب  اٌقٍفٟ -12

  اٌوٍُ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍٛؽلاد صٕبئ١خ اٌٛعٗ

 سلامخ اُززًٍت -6-1

أّةقبٓ ِزقٖٖة١ٓ ِةٓ مٚٞ اٌقجةوح تةٟ روو١ةت إٌرةبَ ث ْ ٠زُ روو١ت اٌٛؽةلح اٌىٙوٚٙةٛئ١خ تمةٜ ِةٓ لجةً  رزٌىب سىلاررٕٟٛ 

ب ِع اٌٍٛائؼ اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّعب١٠و اٌىٙوثبئ١خ اٌل١ٌٚخ ماد اٌٍٖخ. ىِ  اٌىٙوٚٙٛئٟ. ٠غت أْ رىْٛ ع١ّع أعّبي اٌزوو١ت ِزٛاتمخ رّب

 ِع اٌّعب١٠و ماد اٌٍٖخ أٚ اٌمٛا١ٔٓ ٚاٌٍٛائؼ اٌّؾ١ٍخ. رزٌىب سىلار٠زٛاتك ر١ٕٖ  ؽوائك ٚؽلاد 

ٚفةلُٚ اٌغطةب   ،زوو١ت، ٠وعٝ اٌزؾمك ثعٕب٠خ ِٓ اٌٛؽلاد ِٓ ٚعٛك أٞ رْةٛ٘بد ِضةً أفغةبهاد اٌيعةبط، ّٚةمٛق اٌقلا٠ةبلجً اٌ

ٚاٌىةبثلاد  ،ٚرْٖٛ صمٛة اٌزوو١ت، ٕٕٚبك٠ك اٌز١ًٕٛ اٌّىَٛهح أٚ الأغط١خ اٌّفمةٛكح، ٍٚةمٛٛ ٌٛؽةبد اٌج١بٔةبد أٚ تمةلأٙب ،اٌقٍفٟ

رزٌىاب ٚتٟ ؽبي رُ اٌزعوٗ لأٞ ِٓ ٘نٖ اٌّٛال ، ٠وعٝ اقرٖبي ثقلِخ اٌعّلا  اٌزبثعخ ٌةـ ِٚب إٌٝ مٌه.  ،أٚ إٌّٛلاد اٌّىَٛهح

 تٟ اٌٛلذ إٌّبٍت. سىلار

لجً اٌزوو١ت، ٠وعٝ اٌؾفبظ عٍٝ اٌّىٛٔبد اٌىٙوثبئ١خ ٌٍٛؽةلاد اٌىٙوٚٙةٛئ١خ ٔر١فةخ ٚعبتةخ. ؽ١ةش ٠ّىةٓ أْ رزروةً إٌّٛةلاد إما 

 ِع ٚعٛك ١ِبٖ أٚ ثًٍ كافً الأعيا  إٌٍّٛخ. ق ٠َّؼ ثبٍزقلاَ أٞ ِىٛٔبد ِزروٍخ. وبٔذ ِزٍٖخ تٟ ظً ٚعٛك ثًٍ أٚ هٛٛثخ أٚ

٠غت إىاٌخ هثطبد رضج١ةذ ٍِفةبد اٌىةبثلاد.  ،٠غت رؾل٠ل ٛٛي اٌىبثً ٌٖٕلٚق اٌز١ًٕٛ ٚتمىب ٌٛٙع اٌزوو١ت. عٕل ر١ًٕٛ الأٍلان

 ،ٗ( ثبٍزقلاَ هٚاثةٜ وبثةً ِمبِٚةخ ٌلأّةعخ تةٛق اٌجٕفَةغ١خل١ٚت اٌزٛع١ ،٠غت رضج١ذ اٌىبثً عٍٝ ٔربَ اٌزوو١ت )اصٛبه أٚ اٌلعبِخ

تمةل  ،تٟ لٕٛاد اٌىبثلاد أٚ اٌجطبلبد اٌٍَى١خ ٌزغٕت أّعخ اٌٌّْ اٌّجبّوح أٚ اٌغّةو تةٟ اٌّةب  ٚالأٙةواه ا١ٌّىب١ٔى١ةخ ٌٍىبثةً ل ٚإق

ةب ؽغةت ٠زَجت مٌه تٟ رمبكَ ٍو٠ع ٌٍىبثً أٚ ؽزٝ ؽلٚس رَوة ٚؽو٠ك. ٠غت أْ رزغٕت اٌٛؽلاد اٌىٙوٚ ىٚ ٙٛئ١خ صٕبئ١خ اٌٛعٗ أ٠

ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رمًٍ ِٓ فطو ر ص١و  ،اٌقلا٠ب ا١ٌَّْخ تٟ اٌغي  اٌقٍفٟ ِٓ اٌٛؽلح. ٠غت أْ رمًٍ إٌّطمخ اٌّفزٛؽخ ِٓ ٌفبئ  اٌمًٛ

                                                                                                  13 اٌجوق إٌبعُ عٍٝ اٌٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ.
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  ق رمُ ثزوو١ت اٌٛؽلاد رؾذ اٌّطو أٚ اٌضٍظ أٚ اٌو٠بػ.

ٕةلٜ اٌّزغّةع ٕةجبؽبى، ٠غةت ارقةبم رةلاث١و أصةو اٌتٟ ؽبٌخ روو١ةت أٚ رْةغ١ً ٚؽةلاد ثعةل اٌّطةو أٚ تةٟ 

 ٚلبئ١خ ِٕبٍجخ ٌّٕع ثقبه اٌّب  ِٓ افزواق إًٌّٛ.

 خ اٌزوو١ت.ق رَّؼ ٌلأّقبٓ غ١و اٌّٖوػ ٌُٙ ثبٌٕٛٛي إٌٝ ِٕطم

ر وةةل ِةةٓ أْ اٌَةةمبقد تةةٟ ٚٙةةع صبثةةذ أٚ ِةةع إعةةوا اد ِمبِٚةةخ اصغةةواق، ٠ٚغةةت عٍةةٝ عبِةةً  ،عٕةةل اٌزوو١ةةت ثبٍةةزقلاَ اٌَةةمبقد

 اٌزوو١ت اهرلا  ؽياَ أِبْ ٚتمىب ٌمٛا١ٔٓ اٌجٕب  اٌّؾ١ٍخ.

أةيقق اٌٛؽةلح ٚاٌزَةجت تةٟ ٚلةٛع ٠ٕٛٝ ثعلَ اٌٛلٛ  عٍٝ اٌغبٔت اٌَفٍٟ ِٓ اٌَطؼ اٌّبئةً ٌٍٛؽةلح أصٕةب  اٌزوو١ةت، ٚمٌةه ٌّٕةع 

 إٕبثبد.

 ٠وعٝ اقؽزفبظ ثبٌٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ تٟ رعجئزٙب اٌىور١ٔٛخ ؽزٝ ٚلذ اٌزوو١ت ٠ٚزُ روو١جٙب عٍٝ اٌفٛه ثعل رفو٠غ اٌزعجئخ.

 ق رورلٞ اٌّٖٛغبد اٌّعل١ٔخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رَجت ٕلِخ وٙوثبئ١خ أصٕب  اٌزوو١ت.

 ٠وعٝ اٍزقلاَ ِبكح ِعزّخ ٌزغط١خ ٍطؼ اٌٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ ثبٌىبًِ. ،لاد اٌىٙوٚٙٛئ١خأصٕب  روو١ت ٚر١ًٕٛ الأٍلان ٌٍٛؽ

 ٠غت أْ ٠زُ رٕف١ن أعّبي اٌزوو١ت ثٛاٍطخ ّق١ٖٓ عٍٝ الألً.

 ق رم  عٍٝ ىعبط اٌٛؽلح أصٕب  اٌعًّ. ٕ٘بن فطو اصٕبثخ أٚ اٌٖلِخ اٌىٙوثبئ١خ تٟ ؽبٌخ وَو اٌيعبط.

ِّةب لةل ٠ةؤكٞ إٌةٝ رم١ٍةً رٖة١ٕ  ِعةلي  ،/ اٌّْبثه / اٌمٚجبْ اٌقبٕخ ثبٌٛؽلح اٌىٙوٚٙٛئ١خ ٚؽٌٛٙب ق رمُ ثئهفب  أٚ ته اٌجواغٟ

 ؽًّ اٌٛؽلح ٚؽزٝ اٌَمٛٛ.

 ق رَمٜ أٞ أكٚاد أٚ أ١ّب  أفوٜ عٍٝ اٌغي  الأِبِٟ أٚ اٌقٍفٟ ٌٍٛؽلح ِّب لل ٠زَجت تٟ رٍ  اٌٛؽلح )اٌّوئٟ أٚ غ١و اٌّوئٟ(.

لل ٠ؤكٞ اقرٖبي اٌّجبّو ثَطؼ اٌٛؽلح إٌٝ ؽةلٚس  ،ؽلاد ربٌفخ. تٟ ؽبٌخ رٍ  ىعبط اٌَطؼ أٚ رٙبٌىٗق رمُ ثزوو١ت أٚ اٍزقلاَ ٚ

 ٕلِخ وٙوثبئ١خ.

 ق رزٍ  اٌغطب  اٌقٍفٟ أٚ ىعبط اٌٛؽلاد عٕل رضج١ذ اٌٛؽلاد ٌٍلعبِخ ثبٌجواغٟ.

 ّبْ.ق رمُ ثؾفو صمٛة إٙبت١خ تٟ أٞ عي  ِٓ اٌٛؽلح. ١ٍؤكٞ اٌم١بَ ثنٌه إٌٝ إثطبي اٌٚ

 ٠غت علَ ٍل صمٛة اٌزٖو٠  اٌّٛعٛكح تٟ إٛبه اٌٛؽلح تٟ أٞ ِٛل  أصٕب  اٌزوو١ت ٚاٌزْغ١ً.

 ق رمُ ثفًٖ إًٌّٛ إما وبٔذ كائوح إٌربَ ِزٍٖخ ثبٌؾًِّ.

 ٠غت رغٕت روو١ت اٌٛؽلاد ماد الأٌٛاْ اٌّقزٍفخ عٍٝ ٔفٌ اٌَطؼ أٚ تٟ ٔفٌ اٌّٖفٛتخ.
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 طزٌوخ اُززًٍت -6-2

ٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ ٚتمىب ٌزع١ٍّبد اٌزوو١ت اٌّؾلكح تٟ ك١ٌةً اٌَّةزقلَ ٘ةنا ٌٍزٛاتةك ِةع ّةٙبكح اٌٍغٕةخ اٌىٙوٚرم١ٕةخ ٠غت روو١ت اٌ

 اٌفموح ثعٕب٠خ ٌٍزعو  عٍٝ إعوا اد اٌزوو١ت وبٍِخ. ٖ(. لجً اٌزوو١ت، ٠وعٝ لوا ح ٘نIECاٌل١ٌٚخ )

ْبثه أٚ أٞ ٔرةبَ ِٚةّٓ. ٠غةت أْ ٠ةزُ روو١ةت اٌٛؽةلاد ٚتمىةب ٠ّىٓ ر١ًٕٛ اٌٛؽلاد ٚٔربَ الأهت  ِٓ فلاي صمٛة اٌزضج١ذ أٚ اٌّ

أٚ تو٠ةك اٌةلعُ  رزٌىاب ساىلار٠وعةٝ اٍزْةبهح فلِةخ عّةلا   ،ٌّزطٍجبد اٌزوو١ت. إما وٕذ روغت تٟ اٍزقلاَ ٛو٠مخ روو١ت ِقزٍفةخ

تمةل رزٍة  اٌٛؽةلح ٠ٖٚةجؼ اٌٚةّبْ ، رزٌىب ساىلاراٌفٕٟ. إما رُ تٟ ِضً ٘نٖ اٌؾبٌخ اٍزقلاَ ٛو٠مخ روو١ت ثل٠ٍخ ٌٚىٓ ٌُ رٛاتك ع١ٍٙب 

 ثبٛلاى.

٠غةت  ،الأؽّبي ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّٛٙؾخ تٟ ٘نا اٌل١ًٌ ٟ٘ أؽّبي اقفزجةبه. ٌٚغةوٗ ؽَةبة اٌؾةل الألٖةٝ لأؽّةبي اٌزٖة١ُّ اٌّىبتئةخ

اٌمةٛا١ٔٓ ٚاٌٍةٛائؼ " ِعبًِ الأِبْ( ٚتمىب ٌّزطٍجةبد 1.5( )الأؽّبي ا١ٌّىب١ٔى١خ = أؽّبي اٌز١ُّٖ * "1.5ِواعبح عبًِ الأِبْ اٌجبٌغ )

٠غةت أْ ٠ةزُ  ،اٌّؾ١ٍخ. رورجٜ أؽّبي اٌز١ُّٖ اهرجبٛىةب ٚص١مىةب ثبٌجٕةب  ٚاٌّعةب١٠و اٌّطجمةخ ٚاٌّٛلةع ٚاٌرةوٚ  إٌّبف١ةخ اٌّؾ١ٍةخ ل ٌةنٌه

رؾل٠ل٘ب ِٓ لجً ِٛهكٞ الأهت  ٚ / أٚ إٌّٙل١ٍٓ اٌّؾزوت١ٓ. ٌٍؾٖٛي عٍٝ ِعٍِٛبد ِفٍٖخ، ٠وعٝ ارجبع رع١ٍّبد لبْٔٛ اصْٔةب  

 ّٕٙلً اصْٔبئٟ اٌّؾزو .بٌاٌّؾٍٟ أٚ اقرٖبي ث

ت١َزُ رم١ٍةً اٌؾةل  ،رضجذ اٌٛؽلاد عٍٝ لٚجبْ ٍىخ ِزٍٖخ رّزل أٍفً اٌٛؽلاد. أِب تٟ ؽبي رُ رضج١ذ اٌٛؽلاد ثلْٚ لٚجبْ ِزٍٖخ

 .رزٌىب سىلارٚاٌنٞ ٠ؾزبط إٌٝ إعبكح رم١١ُ ثٛاٍطخ  ،الألٖٝ ٌٍؾًّ اٌَّّٛػ ثٗ

ثٕٛةخ(. تةٟ ؽبٌةخ اٍةزقلاَ أٔرّةخ رعمةت فبٕةخ، تئٔةٗ ٠غةت رؾل٠ةل اٌؾةل الأكٔةٝ  0.2ٍِةُ ) 5ٚؽةلر١ٓ ٘ةٛ  اٌؾل الأكٔٝ ٌٍَّبتخ ثة١ٓ

 ٌٍَّبتخ ٚتمىب ٌٍّزطٍجبد اٌف١ٕخ ٌّٛهكٞ أٔرّخ اٌزعمت.

 اُجزؿًمسمبر رزًٍت   -6-2-1

ٌزة ١ِٓ اٌٛؽةلاد  ٚاٌزٟ ٠زُ ٚٙعٙب ثْةىً ِضةبٌٟ ٌزؾَة١ٓ لةلهح اٌزؾ١ّةً ،( φ9*14ٍُِ-٠4ؾزٛٞ إٛبه وً ٚؽلح عٍٝ صمٛة رضج١ذ )

 عٍٝ ا١ٌٙىً اٌلاعُ.

 ثْلح ثبٍزقلاَ ِضجزبد ِمبِٚخ ٌٍزروً )اٌفٛقم اٌّمبَٚ ٌٍٖلأ(. رزٌىب سىلارٌي٠بكح عّو اٌزوو١ت إٌٝ اٌؾل الألٖٝ، رٕٟٛ 

ٕٚةبٌِٛخ ٚاؽةلح )أرةو ىٔجوو١ةخ ٚؽٍمةخ  ،ٚؽٍمزة١ٓ َِةطؾز١ٓ ،(M8لُ ثز ١ِٓ اٌٛؽةلح تةٟ وةً ِٛلةع رضج١ةذ ثَّةّبه ٚاؽةل ِمةبً )

هٛةً تةٟ اٌجٕٛةخ(. ٠غةت أق رمةً لةٛح اٌقٚةٛع ٌٍَّةّبه  180-١ٔ140ٛرٓ ِزةو ) 20إٌٝ  16( ٚاهثطٙب ثعيَ كٚهاْ ِٓ 1اٌْىً 

 ١ِغب ثبٍىبي. 450ٚاٌٖبٌِٛخ عٓ 

 إٛبه ِٓ الأ١ٌَّٔٛٛ                 ٚؽلح وٙوٚٙٛئ١خ ِووجخ ثطو٠مخ روو١ت اٌجواغٟ.٠ٛٙؼ . 1اٌْىً 
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 ِٓ اٌفٛقم اٌّمبَٚ ٌٍٖلأ  M8ثوغٟ ِمبً 

 ؽٍمخ َِطؾخ ِٓ اٌفٛقم اٌّمبَٚ ٌٍٖلأ 

 ؽٍمخ ىٔجوو١خ ِٓ اٌفٛقم اٌّمبَٚ ٌٍٖلأ

 ٍلا١ٍخ ِٓ اٌفٛقم اٌّمبَٚ ٌٍٖلأخ ٕبٌِٛ
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 اُمزطِجبد رمش اُمىزح
 
DE09 / DE09.05 / DE09.08 / DE09C.05 / DE09C.07/ 
DE18M(II) / DE18M.08(II) / DEG18MC.20(II) / DE19 / 
DEG19C.20 / DE20 / DEG20C.20 / DE21 / DEG21C.20 / 
NEG19C.20 / NEG20C.20 / NEG21C.20 

٠غت أْ رَزقلَ ع١ّع الأعيا  اٌّزٍٖخ ثبصٛبه ؽٍمبد َِطؾخ 

 0.06ٍِةةُ ) 1.5ِةةٓ اٌفةةٛقم اٌّمةةبَٚ ٌٍٖةةلأ ثَةةّبوخ ق رمةةً عةةٓ 

 ثٕٛخ(. 0.71-0.63ٍُِ ) 18-16ثٕٛخ( ٚثمطو فبهعٟ ِٓ 

 
DEG9.20 / DEG9.28 / DEG9C.27 / DEG18M.20(II) / 
DEG18M.28(II) / NEG9.20 / NEG9.28 / NEG9C.27 

٠غت أْ رَزقلَ ع١ّع الأعيا  اٌّزٍٖخ ثبصٛبه ؽٍمبد َِطؾخ 

 0.06ٍِةةُ ) 1.5ِةةٓ اٌفةةٛقم اٌّمةةبَٚ ٌٍٖةةلأ ثَةةّبوخ ق رمةةً عةةٓ 

 ثٕٛخ(. 0.79ٍُِ ) 20ثٕٛخ( ٚلطو فبهعٟ 

 ِقزٍفخ. ١ِىب١ٔى١خٚأؽّبي روو١ت ٛوق  عٕل ارجبع٠غت رضج١ذ اٌجوغٟ تٟ اٌّٛالع اٌزب١ٌخ 

 الأزمبٍ اُمٌٍِىٌٍٍخ وىع اُىزذح الأزمبٍ اُمٌٍبوٌٍٍخ وىع اُىزذح

 

 رعًّ لٚجبْ اٌزضج١ذ عٍٝ اٌزٛاىٞ ِع اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌم١ٖو.

 ُ.ٍِ 1400اٌَّبتخ ث١ٓ صمٛة اٌزضج١ذ 

 ٍُِ )ثبٌَٕجخ ٌـ: 1100ٌزضج١ذ اٌَّبتخ ث١ٓ صمٛة ا

DE09 / DE09.05 / DE09.08 / DE09C.05 / 

DE09C.07 / 

DEG9.20 / DEG9.28 / DEG9C.27 / NEG9.20 / 

NEG9.28 / 

NEG9C.27 .)ٜتم 

 

 رعًّ لٚجبْ اٌزضج١ذ عٍٝ اٌزٛاىٞ ِع اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌط٠ًٛ.

 ُ.ٍِ 1400اٌَّبتخ ث١ٓ صمٛة اٌزضج١ذ 

 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

 ثبٍىبي 4000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 6000≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DEG18MC.20(II)  ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DEG9.20 Downforce 
load ≤ 3600Pa 
DEG9.28 
DEG9C.27 
NEG9.20 
NEG9.28 
NEG9C.27 

 ثبٍىبي 4000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ مٛح اٌَف١ٍخ ؽًّ اٌ

 

DE18M(II) 
DEG18M.20(II) 
DEG18M.28(II) 
DEG18MC.20(II) 
DE19 
DEG19C.20 
NEG19C.20 
DE20 
DEG20C.20 
NEG20C.20 
DE21 
DEG21C.20 
NEG21C.20 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DEG19C.20 
NEG19C.20 
DEG20C.20 
NEG20C.20 
DEG21C.20 
NEG21C.20 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DE18M.08(II)  ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 6000≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 
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 رزًٍت اُمشجي -6-2-2

عٍةٝ ( M8)وغٟ اٌزضج١ةذ ثبفزجبه ٚؽلارٙب ثعلك ِٓ اٌّْبثه ِٓ ِقزٍ  اٌْووبد اٌّٖٕعخ، ٠ٕٚٛٝ ثبٍزقلاَ ث رزٌىب سىلارلبِذ 

 50≤ الألً. ٠غت أق ٠ىْٛ تٟ اٌّْجه عطً أٚ فًٍ ٔبرظ عٓ اٌزْٖٛ أٚ اٌزروً أصٕب  ع١ٍّخ اٌزؾ١ًّ. ٠ٕٛٝ ثبٍزقلاَ ِْةجه ثطةٛي 

ةةّه 1.97ٍِةةُ ) ٍُ  ،١ِغةةب ثبٍةةىبي 225≤0.2 ِمبِٚةةخ فٚةةٛع  ،T6-6005ٍٚةةجبئه أ١ٌِٕٛةةَٛ  ،ثٕٛةةخ( 0.16ٍِةةُ ) 4≤ ثٕٛةةخ( ٚ

 غب ثبٍىبي.١ِ 265≤ ِمبِٚخ ّل 

 ثٕٛخ(. 0.47ٍُِ ) 12ثٕٛخ( ٌٚىٓ ق ٠ي٠ل عٓ  0.32ٍُِ ) ٠8غت أْ ٠زلافً اٌّْجه ِع إٛبه اٌٛؽلح ثّملاه ق ٠مً عٓ 

 ٠غت أق رزلاٌِ ِْبثه اٌٛؽلاد ِع اٌيعبط الأِبِٟ ٠ٚغت أق رزْٖٛ. 

 ٠وعٝ اٌز ول ِٓ رغٕت ر ص١واد اٌزر١ًٍ ِٓ ِْبثه اٌٛؽلح.

 ٛؽلح رؾذ أٞ ظو  ِٓ اٌروٚ .ق ٠غٛى رعل٠ً إٛبه اٌ

 ٠غت أق رىْٛ اٌّْبثه فبهط ؽبتخ اٌٛؽلح رؾذ أٞ ظو  ِٓ اٌروٚ .

٠ٚغةت إهتةبق اصٕة١ٓ ِةٓ اٌّْةبثه عٍةٝ وةً  ،اٍزقلَ ِب ق ٠مً عٓ أهثعخ ِْبثه عٍةٝ وةً ٚؽةلح ،عٕل افز١به ٛو٠مخ روو١ت اٌّْجه

ا عٍٝ أؽّبي  لةل رىةْٛ ٕ٘ةبن ؽبعةخ إٌةٝ ِْةبثه إٙةبت١خ  ،اٌو٠بػ ٚاٌضٍٛط اٌّؾ١ٍخعبٔت ٠ًٛٛ ِٓ اٌٛؽلح )ٌلارغبٖ اٌعّٛكٞ(. اعزّبكى

 ٌّٚبْ للهح اٌٛؽلاد عٍٝ رؾًّ اٌؾًّ اصٙبتٟ.

 عٍٝ ٍج١ً اٌّضبي:  ،٠غت أْ ١ْ٠و عيَ اٌلٚهاْ اٌّطجك إٌٝ ِع١به اٌز١ُّٖ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚتمىب ٌَّزٍٙه اٌجوغٟ اٌنٞ ٠َزقلِٗ

 جٕٛخ(هًٛ تٟ اٌ 180-140ٔبِٔٛزو ) M8 :16-20ثوغٟ 

 .2ٛو٠مخ روو١ت اٌّْجه ِٛٙؾخ تٟ اٌْىً 

 ِْجه                         

 

 اٌّْجه ِٕزٖ روو١ت  روو١ت ٔٙب٠خ اٌّْجه

 اُمشجي. رزًٍت . رزًٍت وزذح ًهزوضىئٍخ ثبسزخذاّ طزٌوخ2اُشٌَ  

جه تمٜ ٙةّٓ إٌطبلةبد اٌّٛٙةؾخ ٌٍّْ ٠خرعزجو ِٛاٙع اٌّْجه ماد أ١ّ٘خ ؽبٍّخ ٌّٛصٛل١خ اٌزوو١ت. ٠غت ٚٙع اٌقطٛٛ اٌّووي

ا عٍٝ اٌزى٠ٕٛبد ٚالأؽّبي. ،تٟ اٌغلٚي أكٔبٖ  اعزّبكى
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 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 الأزمبٍ اُمٌٍِىٌٍٍخ وىع اُىزذح الأزمبٍ اُمٌٍبوٌٍٍخ وىع اُىزذح

. 

                                                                                  

 

 

 

 

( 4اٍةةةةةةةةزقلَ أهثعةةةةةةةةخ )

ْةةةةبثه عٍةةةةٝ اٌغبٔةةةةت ِ

 اٌط٠ًٛ.

 رّزل لٚجبْ اٌزضج١ذ ثْىً ِزعبِل عٍٝ اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌط٠ًٛ.

 
 ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ. 4اٍزقلَ أهثعخ )

 رّزل لٚجبْ اٌزضج١ذ عٍٝ اٌزٛاىٞ ِع اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌط٠ًٛ.

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A ( =250 - 350ٍُِ ) 

 ثبٍىبي   4000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 6000≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

 

DEG18MC.20(II) A ( =350 - 450ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DEG9.20 
DEG9.28 
DEG9C.27 
NEG9.20 
NEG9.28 
NEG9C.27 

A( =290 - 370ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 4000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ  

 

DEG19C.20 
NEG19C.20 

A ( =440-540ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 
DE18M(II) 
DEG18MC.20(II) 

A ( =350 - 450ٍُِ ) 

 ثبٍىبي  2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DE20 A ( =360 - 430ٍُِ ) 

 ىبيثبٍ 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DE18M.08(II) A ( =350 - 450ٍُِ ) 

 ثبٍىبي  2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 6000≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DEG20C.20 
NEG20C.20 

A ( =361 - 436ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 
DEG18M.20(II) 
DEG18M.28(II) 

A ( =360 - 450ٍُِ ) 

 ثبٍىبي  2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DEG21C.20 
NEG21C.20 

 

A ( =440-540ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE19 
DEG19C.20 
NEG19C.20 
DE21 
DEG21C.20 
NEG21C.20 

A ( =440 - 540ٍُِ ) 

 ثبٍىبي  2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

/ / 

DE20 
DEG20C.20 
NEG20C.20 

A ( =360 - 430ٍُِ ) 

 ثبٍىبي  2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 5400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

/ / 

ٚاٌزىٌٕٛٛع١ةةب  اٌوئ١َةةٟ اٌةةٕٟٛٛ ٌٍعٍةةَٛ رزٌىااب سااىلاررةةُ اٌزؾمةةك ِةةٓ ٛةةوق اٌزوو١ةةت ٚالأؽّةةبي ا١ٌّىب١ٔى١ةةخ اٌزب١ٌةةخ ثٛاٍةةطخ ِقزجةةو 

   اٌىٙوٚٙٛئ١خ.
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 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 الأزمبٍ اُمٌٍِىٌٍٍخ وىع اُىزذح الأزمبٍ اُمٌٍبوٌٍٍخ وىع اُىزذح

. 

 
 

 ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌم١ٖو.4اٍزقلَ أهثعخ )

 زعبِل عٍٝ اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌط٠ًٛرّزل لٚجبْ اٌزضج١ذ ثْىً ِ

  

 
 

 ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌم١ٖو.4عخ )اٍزقلَ أهث

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 2000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥  ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1800≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥  ًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ ؽ

DEG9.20 
DEG9.28 
DEG9C.27 
NEG9.20 
NEG9.28 
NEG9C.27 

 A ( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1600≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2100≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DEG9.20 
DEG9.28 
DEG9C.27 
NEG9.20 
NEG9.28 
NEG9C.27 

A( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1600≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2100≥  اٌمٛح اٌَف١ٍخ ؽًّ 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 

A ( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1200≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 
DEG18M.20(II) 
DEG18M.28(II) 

A( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1300≥  ًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ ؽ

DEG18MC.20(II) A ( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1300≥ ح اٌَف١ٍخ ؽًّ اٌمٛ

/ / 

DE20 A ( =45-485ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1000≥  ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

/ / 

  

 
 

 ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ.6اٍزقلَ ٍزخ )                   ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ.4اٍزقلَ أهثعخ )
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 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A ( =200 - 400ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 3000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

A ( =100-200  ٚ500ٍُِ-400أ ) 

 ثبٍىبي 2000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A ( =0-200ٍُِ ) 

B ( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 
DEG18M.20(II) 
DEG18M.28(II) 
DEG18MC.20(II) 

A ( =200-600ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1700≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1700≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 
DEG18M.20(II) 
DEG18M.28(II) 

A ( =0-200ٍُِ ) 

B ( =0-200ٍُِ ) 

 بٍىبيث 1800≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

 

 

 

 

 

 

( ِةٓ 2( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔةت اٌمٖة١و ٚاصٕةبْ )4أهثعخ ) اٍزقلَ

 اٌّْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ.

 
( 2( ِٓ اٌّْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌم١ٖو ٚ اصٕةبْ )2اٍزقلَ اصٕبْ )

 ِٓ اٌّْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ.

 ٛبه اٌغبٔجٟ اٌط٠ًٛ.عبِل عٍٝ اصرّزل لٚجبْ اٌزضج١ذ ثْىً ِز

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A ( =0-200ٍُِ ) 

B ( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3000≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A ( =250 - 450ٍُِ ) 

B ( =100 - 250ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1800≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ اٌمٛح اٌَف١ٍخ ؽًّ 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 

A ( =0-200ٍُِ ) 

B ( =0-200ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1800≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1800≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 

 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 

A ( =250 - 450ٍُِ ) 

B ( =100 - 250ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ٍىبيثب 1200≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DEG18MC.20(II) A ( =250 - 450ٍُِ ) 

B ( =100 - 250ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1300≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 
 لٚجبْ ِبئٍخ عٍٝ اٌغبٔت اٌم١ٖو

 

 
 ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ.4اٍزقلَ أهثعخ )

 زعبِل عٍٝ اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌط٠ًٛرّزل لٚجبْ اٌزضج١ذ ثْىً ِ

 

20 



   

 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

 ثبٍىبي 2000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A( =200 - 250 

 ( 400ٍُِ - 350أٚ 

 ثبٍىبي 3000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

A ( =100-200 

 ( 500ٍُِ-400أٚ 

 ثبٍىبي 2000≥ اٌوتع  ؽًّ

 ثبٍىبي 2400≥  ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 
DEG18M.20(II) 
DEG18M.28(II) 
DEG18MC.20(II) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 
 ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌم١ٖو. 4اٍزقلَ أهثعخ )

 ع اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌط٠ًٛرّزل لٚجبْ اٌزضج١ذ عٍٝ اٌزٛاىٞ ِ

 

 ( ِْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط8ً٠ٛاٍزقلَ صّب١ٔخ )

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A ( =150 - 250ٍُِ ) 

 ثبٍىبي  2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE09 
DE09.05 
DE09.08 
DE09C.05 
DE09C.07 

A ( =0-200ٍُِ ) 

B ( =200 - 300 )ٍُِ 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 

A ( =150 - 250ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 1600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE18M(II) 
DE18M.08(II) 
DEG18MC.20(I.I) 

A ( =0-200ٍُِ ) 

B ( =250 - 350ٍُِ ) 

 بيثبٍى 1800≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DE20 A ( =45-485ٍُِ ) 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 3600≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

/ / 

 

 

 

 

 

 

( 2( ِٓ اٌّْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌم١ٖو ٚ اصٕةبْ )2اٍزقلَ اصٕبْ )

 ِٓ اٌّْبثه عٍٝ اٌغبٔت اٌط٠ًٛ

/ / 

DE20 A ( =1300-1450ٍُِ ) 

B ( =45-485 )ٍُِ 

 ثبٍىبي 1000≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

/ / 
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 (VERTEXوحدات سلسلة فيرتكس ) | ترينا سولار دليل مستخدم
 

      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 اُززًٍت أزبدي اُمسىر: -6-2-3

ٚؽٍمةةخ ىٔجوو١ةةخ  ،، ٚؽٍمزةة١ٓ َِةةطؾز١ٓ(M6)اٌجواغةةٟ اٌَّةةزقلِخ تةةٟ ٘ةةنا اٌمَةةُ ٘ةةٟ ٌزةة ١ِٓ اٌٛؽةةلح تةةٟ وةةً ِٛلةةع رضج١ةةذ ثجوغةةٟ 

 هًٛ تٟ اٌجٕٛخ(.  180-١ٔ140ٛرٓ ِزو ) 20-16ٕٚبٌِٛخ، ٚهثطٙب ثعيَ كٚهاْ ٠جٍغ 

٠غت أْ رَزقلَ ع١ّع الأعيا  اٌّلاَِخ ٌلإٛةبه ؽٍمةبد َِةطؾخ ِةٓ اٌفةٛقم اٌّمةبَٚ  (،Vertexكٍزرٌس )ثبٌَٕجخ ٌٍٍََخ ٚؽلاد 

ثبٍةةةةةزضٕب   ،ثٕٛةةةةةخ( 0.79-0.63ٍِةةةةةُ ) 20-16ثٕٛةةةةةخ( ثمطةةةةةو فةةةةةبهعٟ  0.06ٍِةةةةةُ ) 1.5ٌٍٖةةةةةلأ ثَةةةةةّبوخ ق رمةةةةةً عةةةةةٓ 

(DEG18MC.20(II) / DEG19C.20 / NEG19C.20 / DE21 ٟثبٍةةزقلاَ لطةةو فةةبهع )0.71-0.63ٍِةةُ ) 18-16 

 ثٕٛخ(.

أ ٌٍؾٖةٛي  -٠وعٝ ِواععخ اٌٍّؾك ،ِع أٔرّخ اٌزعمت اٌّٖٕعخ ثٛاٍطخ ّووبد ر١ٕٖع ِقزٍفخ رزٌىب سىلار٠ّىٓ اٍزقلاَ ٚؽلاد 

 عٍٝ اٌزفب١ًٕ.

ب عٍٝ عيَ اٌلIعٕل اٍزقلاَ اٌٍّؾك اٌّعيى ) ٚهاْ ٠ٚغت ّل اٌجواغةٟ اٌٍّؾمةخ ثبٍةزقلاَ أكٚاد *(، ٠غت رضج١ذ ع١ّع اٌٍّؾمبد ِعى

 ِفزبػ اٌجواغٟ، تٟ ؽ١ٓ ٠غت رغٕت ٕٕلٚق اٌز١ًٕٛ عٕل روو١ت اٌٍّؾك.

 ٠غت رضج١ذ اٌٛؽلح عٍٝ اٌّلاكاد.

 الأزمبٍ اُمٌٍبوٌٍٍخ وىع اُىزذح الأزمبٍ اُمٌٍبوٌٍٍخ وىع اُىزذح

 

 ط٠ًٛ.رّزل لٚجبْ اٌزضج١ذ ثْىً ِزعبِل عٍٝ اصٛبه اٌغبٔجٟ اٌ 

 ٍُِ 790ٍُِ /  400اٌَّبتخ ث١ٓ صمٛة اٌزضج١ذ 

 

٠ةةزُ ارجةةبع ٛو٠مةةخ اٌزوو١ةةت ٘ةةنٖ ٌٕرةةبَ اٌزعمةةت ِةةع اٌٍّؾةةك 

 تمٜ.* I اٌّعيى

رّزةةل لٚةةجبْ اٌزضج١ةةذ ثْةةىً ِزعبِةةل عٍةةٝ اصٛةةبه اٌغةةبٔجٟ 

 اٌط٠ًٛ.

 ٍُِ. 400اٌَّبتخ ث١ٓ صمٛة اٌزضج١ذ 

DEG18MC.20(II) 
DEG20C.20 
NEG20C.20 
DEG21C.20 
NEG21C.20 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

DEG19C.20 
NEG19C.20 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌوتع 

 ثبٍىبي 2400≥ ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ 

 : ِٖل اٌٖلِبدI*اٌٍّؾك اٌّعيى 

خ أ: رٛاتةك أٔرّةخ اٌزعمةت ثبٌَٕةج –ت١وعةٝ اٌوعةٛع إٌةٝ اٌٍّؾةك  ،ٍُِ ٌزوو١ةت اٌٛؽةلح 790تٟ ؽبي رُ اٍزقلاَ صمت اٌزوو١ت ِمبً 

 ٌلأؽّبي ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّمبثٍخ.

ٚلةل رقزٍة   ،٠وعٝ ِلاؽرخ أْ الأؽّةبي ا١ٌّىب١ٔى١ةخ ٌٍطةو٠مز١ٓ أعةلاٖ ماد اٌٖةٍخ ثبٌزوو١ةت أؽةبكٞ اٌّؾةٛه ٘ةٟ ِغةوك لة١ُ عبك٠ةخ

 عمت ٌٍؾٖٛي عٍٝ اٌزفب١ًٕ.أ: رٛاتك أٔرّخ اٌز -٠وعٝ اٌوعٛع إٌٝ اٌٍّؾك ،الأؽّبي ا١ٌّىب١ٔى١خ ثبفزلا  أٔرّخ اٌزعمت

 اُزأرٌض )اُززًٍت الأرضً( -6-3

٠غت ر ه٠٘ ع١ّع إٛبهاد اٌٛؽلاد ٚأهت  اٌزضج١ذ ثْىً ٕؾ١ؼ ٚتمىب ٌٍزٖة١ُّ اٌىٙوثةبئٟ ِٚٛإةفبد اٌجٕةب  ٚإعةوا اد ٌٚةٛائؼ 

 ِٚزطٍجبد اٌز ه٠٘ اٌقبٕخ الأفوٜ اٌّعّٛي ثٙب عٍٝ ِٛالع اٌزوو١ت.

ب ثبٍةزقلاَ ِٕٛةً  ٠ّىٓ رؾم١ك اٌز ه٠٘ إٌّبٍت عٓ ٛو٠ك ر١ًٕٛ إٛبه )إٛبهاد( اٌٛؽلح ٚع١ّع اٌّىٛٔبد ا١ٌٙى١ٍخ اٌّعل١ٔخ ِعى

رةة ه٠٘ ِٕبٍةةت. ٠ّىةةٓ أْ رىةةْٛ ِٕٛةةلاد أٚ أٍةةلان اٌزةة ه٠٘ ِةةٓ إٌؾةةبً أٚ اٌَةةجبئه أٚ أٞ ِةةٛاك أفةةوٜ رزٛاتةةك ِةةع اٌزٖةة١ُّ 

ُِؾىةةُ اٌزةة ه٠٘ ثْةةىً ِٛصةةٛق ثةةٗ اٌىٙوثةةبئٟ اٌّؾٍةةٟ ِٚٛإةةفبد اٌجٕةةب  ٚإعوا ارةةٗ ٚأٔرّزةةٗ. ٠غةةت أْ ٠ىةةْٛ إٌّٛةةً  الأهٙةةٟ 

 ثٛاٍطخ لطت أهٟٙ ِٕبٍت.
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  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

٠ٚغت أْ رىْٛ  ،ٚالأٍلان ،ٚاٌؾٍمخ إٌغ١ّخ ،ر رٟ أعٙيح اٌز ه٠٘ اٌعبِخ تٟ عجٛح رْزًّ عٍٝ ثوغٟ اٌز ه٠٘، ٚاٌؾٍمخ اٌَّطؾخ

 الأعٙيح الأفوٜ ماد اٌٍٖخ ِٖٕٛعخ ِٓ اٌفٛقم اٌّمبَٚ ٌٍٖلأ.

 ١ٙخ إٙبت١خ ٌٍّلائّخ، تٙنا ِٓ ّ ٔٗ إثطبي ّٙبْ اٌٛؽلاد.ق رمُ ثؾفو أٞ صمٛة أه

أعٙيح أٚ ِٛاك ر ه٠٘. ٠ّىٓ اٍزقلاَ أٞ عٙبى ر ه٠٘ ربثع ٌغٙخ فبهع١خ ٠فٟ ثّزطٍجبد ِٛإفبد اٌّعةلاد  ق رٛتو رزٌىب سىلار

 اٌنٞ رؾلكٖ اٌْووخ اٌّٖٕعخ.. ٠غت روو١ت عٙبى اٌز ه٠٘ ٚتمىب ٌل١ًٌ اٌزْغ١ً رزٌىب سىلاراٌىٙوثبئ١خ ٌٍزوو١ت ٌز ه٠٘ ٚؽلاد 

 (.1Ω)ثبٍزقلاَ أٍلان اٌز ه٠٘ ماد اٌّمبِٚخ الألً ِٓ أَٚ ٚاؽل  رزٌىب سىلاررٕٟٛ 

   ّٚل ثوغٟ اٌزضج١ذ ،٠زُ اقرٖبي اٌىٙوثبئٟ عٓ ٛو٠ك افزواق اٌطلا  اٌّؤوَل صٛبه الأ١ٌَِٕٛٛ

 ١ٔٛرٓ ِزو. 7-3)ِع اٌؾٍمخ إٌغ١ّخ( إٌٝ عيَ اٌلٚهاْ إٌّبٍت ِٓ 

ثلاد رة ه٠٘ بوٙوثبئٟ ِؤً٘. لُ ثزٕٛة١ً إٛةبهاد اٌٛؽةلح ِةع ثعٚةٙب ثبٍةزقلاَ وةتٕٟ ت روو١ت ر١ٕٛلاد اٌز ه٠٘ ثٛاٍطخ ٠غ

ُِ 16-4ِٕبٍجخ: ٠غت رؾل٠ل ؽغُ ٍٍه اٌز ه٠٘ )
2
ٔؾبً عبهٞ ٍٕت( ٚروو١جةٗ أٍةفً ثوغةٟ هثةٜ اٌَةٍه. ٠ةزُ َ. ً. أ.  12-6/  

 (. ٠غت أْ رىْٛ ع١ّع ر١ٕٛلاد اٌز١ًٕٛ صبثزخ ثئؽىبَ.IEC61730-1رؾل٠ل اٌضمٛة اٌّملِخ ٌٙنا اٌغوٗ ثوِي ر ه٠٘ )

٠غةةت أْ رىةةْٛ إٛةةبهاد اٌٛؽةةلح ِؾىّةةخ اٌزةة ه٠٘. ٠ّىةةٓ إعةةوا  اٌزةة ه٠٘ ثةة١ٓ  ،ٌزغٕةةت اٌٖةةٛاعك ٌٚٚةةّبْ اٌَةةلاِخ اٌىٙوثبئ١ةةخ

ُِ 4اٌٛؽلاد ثبٍزقلاَ ٔؾبً عبهٞ ٍٕت ِمبً 
2
٠ّىةٓ وّةب ه اٌٛؽةلح )( ٠ًٖ اٌضمٛة الأه١ٙخ اٌّغبٚهح عٍٝ إٛبَ. ً. أ. 12) 

ب اٍزقلاَ صمٛة اٌزوو١ت غ١و اٌَّزقلِخ تٟ اصٛبه ٌٍز ه٠٘(. ىٚ  أ٠

 اُزىصٍَ اُشٌَ اُمٌىوبد

ٚاٌؾٍمةةةةةخ  ،٠ةةةةةزُ ٚٙةةةةةع اٌؾٍمةةةةةخ إٌغ١ّةةةةةخ  

صُ ٠ةزُ  ،ٍٍٚه اٌز ه٠٘ ثبٌلٚه ،اٌَّطؾخ

رضج١زٙب تٟ اٌضمت الأهٟٙ ٌةوثٜ اٌٛؽةلاد 

 اٌّغبٚهح

 

 .3وّب ٘ٛ ِٛٙؼ تٟ اٌْىً  ،١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ ٌزوو١ت اٌز ه٠٘ثبرجبع اٌطو٠مز رزٌىب سىلاررٕٟٛ 

 

 "(.IEC" . طزم رأرٌض اُىزذح اٌُهزوضىئٍخ )وكوبً ُمؼبٌٍز اُِدىخ اٌُهزوروىٍخ اُذوٍُخ3اُشٌَ 

 زٍث أن:

Wire bolt and slot = ٟٚتزؾخَِّبه ٍٍى ،Mounting wash hex nut =ٕبٌِٛخ ٍلا١ٍخ ٌزضج١ذ اٌؾٍمخ 

Aluminum frame =َٛإٛبه أ١ٌِٕٛ ،: cable (( ًثٕٛخ 0.025-0.006وبث
2
) ،)Hex nut =ٕبٌِٛخ ٍلا١ٍخ 

 

Wire slot = ِٓ ًثٕٛخ 0.025-0.006تزؾخ ٍٍى١خ )ِزٛتوح ٌىبث
2
) ،Slider =  ،ِيٌةكBlot ،ٟثوغة =Base ،لبعةلح =Nut =

 .ٕبٌِٛخ 
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 اُززًٍت اٌُهزثبئً  -6-4

 رؼٍِمبد اُسلامخ -6-4-1

روو١ةت الأٍةلان ثٛاٍةطخ ت١ٕةٟ روو١ةت ِةؤ١ٍ٘ٓ ٚتمىةب ٌمةٛا١ٔٓ ٚإعةوا اد ٌٚةٛائؼ اٌجٕةب  اٌىٙوثبئ١ةخ ٠غت أْ ٠زُ رٕف١ن ع١ّةع ع١ٍّةبد 

 اٌّؾ١ٍخ.

٠ّىٓ ر١ًٕٛ اٌٛؽلاد تٟ ٍٍٍَخ ٌي٠بكح عٙل اٌزْغ١ً عٓ ٛو٠ك رٕٛة١ً اٌطةو  اٌّٛعةت ٌٛؽةلح ٚاؽةلح ثةبٌطو  اٌَةبٌت ٌٍٛؽةلح 

ب ِٓ أْ ٔمبٛ اٌزلاٌِ  ،اٌزب١ٌخ. لجً اٌز١ًٕٛ ىّ  فب١ٌخ ِٓ اٌزروً ٚٔر١فخ ٚعبتخ.ر ول كائ

ةب ِةٓ اٌغٙةل  ىّ ٠ّىٓ أْ ٠زٚوه إٌّزظ ثْىً ق ٠ّىٓ إٕلاؽٗ إما رُ ر١ًٕٛ ٍٍَةٍخ ِٖةفٛتخ تةٟ ألطةبة عىَة١خ ثة فوٜ. رؾمةك كائ

 ،تٌٛةذ ثة١ٓ اٌَلاٍةً 10ٚالألطبة ٌىً ٍٍٍَخ لجً إعوا  ر١ًٕٛ عٍٝ اٌزةٛاىٞ. إما رةُ اوزْةب  ألطةبة عىَة١خ أٚ تةوق أوضةو ِةٓ 

 ِٓ رى٠ٛٓ اٌٍٍََخ لجً اٌز١ًٕٛ.تزؾمك 

ِةُ 4≤ ِمبِٚةخ ٌلأّةعخ تةٛق اٌجٕفَةغ١خ ٚثَّةبؽخ ِمطةع  رٖةبكَ  رزٌىاب ساىلاررعل اٌىبثلاد إٌؾب١ٍخ اٌم١ب١ٍخ اٌّطجمخ تٟ ٚؽلاد 
2
 

َ. ً. أ.(. ٠غةةت ري٠ٚةةل ع١ّةةع اٌىةةبثلاد الأفةةوٜ اٌّطجمةةخ ٌزٕٛةة١ً ٔرةةبَ اٌز١ةةبه اٌَّةةزّو ثمَةةُ عوٙةةٟ ِْةةبثٗ أٚ أوجةةو ِةةٓ  12)

 ثزٛع١ٗ ع١ّع اٌىبثلاد تٟ لٕٛاد أٚ لٚجبْ )ٍىه( ِٕبٍجخ ثؾ١ش ق رزواوُ ا١ٌّبٖ. رزٌىب سىلارٍلان. رٕٟٛ الأ

ٚالأعٙةيح  )اٌّؾةٛي( ٠غت أق ٠ىْٛ عٙل اٌٍٍََخ أعٍٝ ِٓ اٌؾل الألٖٝ ٌغٙل إٌربَ، ٚونٌه اٌؾل الألٖةٝ ٌغٙةل اصكفةبي ٌٍعةبوٌ

. ِٓ أعً ّٙبْ مٌه، ٠غت ؽَبة عٙل اٌلائوح اٌّفزٛؽةخ ٌٍّٖةفٛتخ عٕةل أكٔةٝ كهعةخ اٌىٙوثبئ١خ الأفوٜ اٌزٟ رُ روو١جٙب تٟ إٌربَ

 ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رؾل٠ل٘ب ثبٍزقلاَ ا١ٌٖغخ اٌزب١ٌخ: ،ؽواهح ِؾ١طخ ِؾ١ٍخ ِزٛلعخ

Max System Voltage ≥ N × 𝑉𝑜𝑐 × [1 + 𝑇𝐶𝑉𝑂𝐶 × (𝑇𝑚𝑖𝑛 – 25)] 

 ؽ١ش أْ

Max System Voltageَألٖٝ عٙل ٌٍٕرب = 

N= علك اٌٛؽلاد تٟ اٌٍٍََخ 

𝑉𝑜𝑐 )عٙل اٌلائوح اٌّفزٛؽخ )هاعع ٍِٖك إٌّزظ أٚ ٚهلخ اٌج١بٔبد = 

𝑇𝐶𝑉𝑂𝐶 )ِعبًِ كهعخ اٌؾواهح ٌغٙل اٌلائوح اٌّفزٛؽخ )هاعع ٚهلخ اٌج١بٔبد = 

𝑇𝑚𝑖𝑛  =أكٔٝ كهعخ ؽواهح ِؾ١طخ 

ٔ ِؤ٘ةةً ٚتمىةةب ٌّٛإةةفبد رٖةة١ُّ إٌرةةبَ اٌىٙوٚٙةةٛئٟ ٠ةةزُ رؾل٠ةةل عةةلك اٌٛؽةةلاد اٌزةةٟ ٠ّىةةٓ رٕٛةة١ٍٙب ثٛاٍةةطخ ِؤٍَةةخ أٚ ّةةق

 وّوعع تمٜ. رزٌىب سىلارِٚٛإفبد اٌز١ُّٖ اٌىٙوثبئٟ اٌّؾٍٟ. رعزجو ١ٕغخ اٌؾَبة إٌّٛٝ ثٙب ِٓ لجً 

٠ٕٚزٙةةٟ وةةً ِّٕٙةةب ثّٕٛةةً رٕٛةة١ً ٚرْةةغ١ً. ٠غةةت روو١ةةت ع١ّةةع الأٍةةلان  ،( إفةةواط ل١بٍةة٠2ٓ١١ةةزُ ري٠ٚةةل وةةً ٚؽةةلح ثىةةبثٍٟ )

 ىٙوثبئ١خ ٚتمىب ٌٍز١ُّٖ اٌىٙوثبئٟ ِٚٛإفبد اٌجٕب  ٚاصعوا اد ٚاٌٍٛائؼ اٌّعّٛي ثٙب تٟ ِىبْ اٌزوو١ت.ٚاٌز١ٕٛلاد اٌ

 ثٕٛخ(. 0.28إٌٝ  20. 0ٍُِ ) 7إٌٝ  5اٌؾل الأكٔٝ ٚاٌؾل الألٖٝ ٌلألطبه اٌقبهع١خ ٌٍىبثً ِٓ 

ِةُ ١4بٍة١خ ثَّةبؽخ ِمطةع عوٙةٟ ق رمةً عةٓ ٠وعٝ اٍةزقلاَ الأٍةلان إٌؾبٍة١خ اٌىٙوٚٙةٛئ١خ اٌم ،ثبٌَٕجخ ٌز١ٕٛلاد الأٍلان
2
 

 كهعخ ِئ٠ٛخ عٍٝ الألً. ٠ٚ90غت أْ رىْٛ ِمبِٚخ ٌٍٚٛ  ِٚمبِٚخ ٌٍؾواهح عٕل  ،َ. ً. أ.( 12)

 
ثٕٛخ(. ؽ١ش أْ مٌةه ِةٓ ّة ٔٗ ارةلا  اٌىةبثلاد اٌىٙوٚٙةٛئ١خ إما  1.69ٍُِ ) 43ق رمُ ثضٕٟ اٌىبثلاد اٌزٟ ٖٔ  لطو٘ب ٠مً عٓ 

 ٍُِ. 43ؾٕب  ألً ِٓ وبْ ٖٔ  لطو اقٔ

 

 

 
 رٛع١ٗ ٕؾ١ؼ ٌٍىبثً                        رٛع١ٗ فبٛئ ٌٍىبثًمطو             أؾٕب  ٖٔ  اٌ                   

 

 : اُزىخًٍ اُصسٍر واُسذ الأدوى لاوسىبء وصق اُوطز ٌُِبثلاد.4اُشٌَ 
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 أسلاى اُزمذٌذ -6-4-2

ؽلح أٚ الأؽّبي )ِضً اٌّؾٛقد ٚاٌجطبه٠بد ِٚب إٌٝ مٌه(، اؽوٓ عٍةٝ اٌز وةل ِةٓ ٌّٚبْ اٌزْغ١ً اٌعبكٞ ٌٍٕربَ، عٕل ر١ًٕٛ اٌٛ

رٕٛة١ً ألطةةبة اٌىبثةً ثْةةىً ٕةؾ١ؼ. تةةٟ ؽةبي ٌةةُ ٠ةزُ رٕٛةة١ً اٌٛؽةلاد اٌىٙوٚٙةةٛئ١خ ثْةىً ٕةةؾ١ؼ، تمةل ٠زٍةة  اٌٖةّبَ اٌضٕةةبئٟ 

ٙةل ٚرٕٛة١ٍٙب عٍةةٝ اٌزةٛاىٞ ٌي٠ةةبكح . ٠ّىةةٓ رٕٛة١ً اٌٛؽةلاد اٌىٙوٚٙةةٛئ١خ عٍةٝ اٌزةٛاٌٟ ٌي٠ةةبكح اٌغ(bypass diode) اٌزؾة٠ٍٟٛ

 .5وّب ٘ٛ ِٛٙؼ تٟ اٌْىً  ،اٌز١به

َِةؤٌٚخ عةٓ  رزٌىب سىلارق رعل  ،. ثقلا  مٌهرزٌىب سىلارلجً ر١ًٕٛ اٌٛؽلح، ٠وعٝ اٌز ول ِٓ اٍزقلاَ إًٌّٛ اٌّعزّل ِٓ لجً 

 أٞ ِْىٍخ ِؾزٍّخ.

٠ةخ ٌمطةع هثةبٛ اٌىبثةً. عٕةل لطةع اٌوثةبٛ، اؽةوٓ عٍةٝ عةلَ عٕل إعوا  اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ ٌٍٛؽلاد، ٠وعٝ اٍزقلاَ وّبّةخ لطِو

فلُ اٌىبثً ٚاٌغطب  اٌقٍفٟ. ؽَت اٌّزطٍجبد اٌىٙوثبئ١خ. ٠غت ر١ًٕٛ إٌّٛلاد اٌّٛعجخ ٚاٌَبٌجخ ثبٌلٚه ولاى عٍٝ ؽلٖ، ٚاٌز وةل 

لًٛ )رفو٠غ( وٙوثةبئٟ ثَةجت  ، لل ٠ؤكٞ مٌه أصٕب  رْغ١ً اٌٛؽلاد إٌٝ ؽلٚسِبٌُِٓ ٍّبعه "ٔموح" ٌلإّبهح إٌٝ ٔغبػ اٌز١ًٕٛ، 

 ٙع  اٌز١ٕٛلاد ٠ّٚىٓ أْ ٠ؾوق إٌّٛلاد.

 

ٚاٌز ول ِةٓ ٕةؾخ ع١ّةع ألطةبة  ،لجً ثل  رْغ١ً ٚرٕف١ن ِؾطخ اٌطبلخ، ٠وعٝ اٌزؾمك ِٓ اٌز١ٕٛلاد اٌىٙوثبئ١خ ٌٍٛؽلاد ٚاٌَلاًٍ

 اٌز١ًٕٛ ٚأْ عٙل اٌلائوح اٌّفزٛؽخ ٠ٍجٟ ِزطٍجبد ِعب١٠و اٌمجٛي.

 ٌٛؽلاد عٍٝ اٌزٛاىٞ ٚعٍٝ اٌزٛاٌٟ ثْىً َٔجٟ ٚتمىب ٌزى٠ٛٓ إٌربَ.٠غت ر١ُّٖ علك ا

 .رزٌىب سىلار٠غت ارجبع ع١ّع اٌزع١ٍّبد اٌّنوٛهح أعلاٖ قٍز١فب  ّوٚٛ ّٙبْ 

 

Series Connection ،ًُرىصٍَ ػِى اُزىا =Parallel Connectionرىصٍَ ػِى اُزىاسي = 

Diode (Optional) = ٍٟ("اٌةلا٠ٛك" )افز١ةبهٞاٌَّبه اٌضٕبئٟ اٌزؾ٠ٛ ،Overcurrent protective device =ٛعٙةبى ٚلب٠ةخ اٌز١ةبه اٌّفةو ،

Connectorًِٕٛ = 

 : مخطظ دائزح اُزىصٍَ ػِى اُزىاسي وػِى اُزىاًُ.5اُشٌَ 

 

م١ٖوح ٚاٌط٠ٍٛةخ ثبٌطو٠مز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ ٌزوو١ت الأٍلان صعوا  اٌزوو١جبد اٌعّٛك٠خ ٚالأتم١خ ٚث ٛٛاي اٌىبثلاد اٌ رزٌىب سىلاررٕٟٛ 

 عٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٌّعوتخ أٛٛاي اٌىبثلاد اٌم١ب١ٍخ اٌّؾلكح، ٠وعٝ اٌوعٛع إٌٝ ٕفؾخ اٌج١بٔبد اٌقبٕخ ثبٌّٕزغبد.
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 اُشٌَ اُجٍبوً طزم رمذٌذ الأسلاى اُمىصى ثهب

 

 اٌزوو١ت اٌعّٛكٞ

 اٌطٛي اٌم١بٍٟ ٌٍىبثً اٌم١ٖو 

 

 

 )الأٍلان ِٓ إٌٛع ط(

 ل ٛوتٟ اٌٖ  اٌفوكٞ()ِلاؽرخ: ٠غت رّل٠ل أؽ

 

 اٌزوو١ت اٌعّٛكٞ

 اٌطٛي اٌم١بٍٟ ٌٍىبثً اٌم١ٖو  

  

 )الأٍلان اٌقط١خ(

 )ِلاؽرخ: ٠غت رّل٠ل أؽل ٛوتٟ اٌٖ  اٌفوكٞ(

 

 اٌزوو١ت الأتمٟ:

 اٌطٛي اٌم١بٍٟ ٌٍىبثً اٌط٠ًٛ أٚ اٌطٛي اٌّقٖٔ

 

 

 اُصمبمبد -6-4-3

ّٖبَ ثٛاٍطخ ِٕٙلً وٙوثبئٟ ِؾزو  ِعزّل ٚتمىب ٌٍٛائؼ اٌز١ُّٖ ماد اٌٍٖخ ٚٔزبئظ ِؾبوةبح إٌرةبَ. ق ٠زُ رؾل٠ل عبًِ رٖؾ١ؼ اٌ

 َِؤ١ٌٚخ رؾل٠ل اٌؾل الأكٔٝ ٌز١ٕٖ  اٌّٖبِبد. رزٌىب سىلاررزؾًّ 

 ٠غت افز١به ر١به اٌّٖبَ اٌّمٕٓ ٚتمىب ٌّعب١٠و ِقزٍفخ، عٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

1.5     ⋅ 𝐼𝑆𝐶 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 𝑀𝑎𝑥 𝑆𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 𝐹𝑢𝑠𝑒 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 (𝐼𝐸𝐶 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑) 

𝐾𝑓 

1.56    .𝐼𝑆𝐶 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 𝑀𝑎𝑥 𝑆𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 𝐹𝑢𝑠𝑒 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 (𝑁𝐸𝐶 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑) 

𝐾𝑓 

 ؽ١ش أْ:

𝐼𝑛 ( ٕٓر١به اٌّٖبَ اٌّم =A) 

𝐼𝑆𝐶 ( ر١به اٌلائوح اٌم١ٖوح ٌٍٛؽلح =A) 

𝐾𝑓 ِ(-ً رٖؾ١ؼ كائوح اٌؾواهح )= ِعب 

𝑀𝑎𝑥 𝑆𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 𝐹𝑢𝑠𝑒 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 ٌٟاٌؾل الألٖٝ ٌز١ٕٖ  اٌّٖبَ عٍٝ اٌزٛا = 

(𝐼𝐸𝐶 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑) ِعب١٠و اٌٍغٕخ اٌىٙوٚرم١ٕخ اٌل١ٌٚخ = 

(𝑁𝐸𝐶 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑) 26                                                          =  ِعب١٠و اٌّٛإفبد اٌم١ب١ٍخ اٌىٙوثبئ١خ الأِو٠ى١خ 
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( ٌزؾل٠ل اٌز١به اٌّمٕٓ ٌٍّٖبَ اٌنٞ ٠عًّ عٕل كهعبد ؽواهح ِقزٍفخ. ٠وعةٝ ر و١ةل افز١ةبه اٌٖةّبَ ٠fKغت رطج١ك عبًِ اٌزٖؾ١ؼ )

ر١ٕٖ  اٌٖةّبَ  إٌٙبئٟ ِع افز١به ِعب٘ل اٌز١ُّٖ ٚاٌْووخ اٌّٖٕعخ ٌٍّٖبَ اٌّؤٍ٘خ وّب ٠ٕجغٟ. ٠غت اٍزقلاَ اٌؾل الألٖٝ ٌم١ّخ

 وّوعع تمٜ. رزٌىب سىلارعٍٝ اٌزٛاٌٟ تٟ ٚهلخ ث١بٔبد إٌّزغبد اٌّملِخ ِٓ 

 صٍبوخ اُىزذح اٌُهزوضىئٍخ -7

  اُلسص اُجصزي والاسزجذاٍ -7-1

٠غت أْ ٠زُ تؾٔ اٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ ١ٕٚبٔزٙب ثبٔزربَ، ٚاٌنٞ ٠عل ِٓ َِةؤ١ٌٚخ اٌَّةزقل١ِٓ. ٠غةت تٖةً لةبٛع اٌةلائوح لجةً 

بٌخ رٍ  اٌٛؽلاد، ِضةً اٌيعةبط اٌّىَةٛه ٚاٌىةبثلاد اٌّىَةٛهح ٕٚةٕبك٠ك اٌزٕٛة١ً اٌزبٌفةخ، تةئْ مٌةه لةل ٠زَةجت تةٟ اٌفؾٔ. تٟ ؽ

ؽلٚس إففبق تٟ الأكا  ٚاٌَلاِخ. تٟ ؽبٌخ رٍ  اٌٛؽلح، اٍزجلي اٌٛؽلح اٌزبٌفخ ثٛؽلح وٙوٚٙٛئ١خ عل٠ةلح ِةٓ ٔفةٌ إٌةٛع. ق رٍّةٌ 

 اٌغي  اٌّجبّو ِٓ اٌىبثً أٚ إًٌّٛ.

ٚق رَةزجلي ِىٛٔةبد اٌٛؽةلاد كْٚ اٌؾٖةٛي عٍةٝ ِٛاتمةخ. إما وةبْ تؾةٔ أٚ ٕة١بٔخ  ،ثئعوا  تؾٔ ٚلبئٟ وً ٍةزخ أّةٙو ٠ٕٛٝ

تّٓ اٌَّزؾَٓ أْ ٠مَٛ اٌّزقْٖٖٛ اٌّؤٍْ٘ٛ ثئعوا  اٌع١ٍّةخ ٌزغٕةت اٌٖةلِخ اٌىٙوثبئ١ةخ  ،الأكا  اٌىٙوثبئٟ أٚ ا١ٌّىب١ٔىٟ ِطٍٛثىب

 أٚ اصٕبثخ اٌْق١ٖخ.

 إٌجبرٟ ثبٔزربَ ٌزغٕت اٌزر١ًٍ ٚثبٌزبٌٟ اٌز ص١و عٍٝ أكا  اٌٛؽلح. ٠غت إىاٌخ اٌغطب 

 رؾمك ِّب إما وبْ عٙبى اٌزضج١ذ ِؾىُ ثْىً ٕؾ١ؼ تٟ ِىبٔٗ.

 رؾمك ِّب إما وبٔذ ع١ّع اٌّٖبِبد اٌٛرو٠خ تٟ وً لطت غ١و ِؤهٗ رعًّ ثْىً ٕؾ١ؼ.

ا عب١ٌىةب، ٠وعٝ رغط١خ اٌَطؼ الأِبِٟ ٌٍٛؽلاد ثّبكح ِعزّخ أصٕب  اصٕلاػ. ٠ ّىٓ أْ رٌٛل اٌٛؽلاد اٌزٟ رزعوٗ لأّعخ اٌٌّْ عٙلى

 ٚ٘ٛ أِو فط١و ٌٍغب٠خ.

ثٖةّبِبد صٕبئ١ةخ رؾ١ٍ٠ٛةخ تةٟ ٕةٕلٚق اٌزٕٛة١ً ٌزم١ٍةً رَةق١ٓ اٌٛؽةلح ٚفَةبئو  رزٌىب سىلاررُ رغ١ٙي اٌٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ ِٓ 

 اٌز١به.

 
 ،مفةبىاد اٌٛال١ةخ اٌّعيٌٚةخ، ٚإٌرةبهاد اٌٛال١ةخ، ٚاٌمجعةبد اٌٖةٍجخلجً اٌزٕر١ ، ر وةل ِةٓ اهرةلا  ِعةلاد اٌٛلب٠ةخ اٌْقٖة١خ، ِضةً اٌ

 ٚالأؽن٠خ اٌّعيٌٚخ ٌٍَلاِخ، ِٚب إٌٝ مٌه.

ر ول ِٓ أْ اٌَمبقد تٟ ٚٙع صبثذ أٚ ٚتمبى صعوا اد ِمبِٚخ اصغواق، ٚعٍٝ عبًِ اٌزوو١ت اهرلا  ؽياَ  ،عٕل اٍزقلاَ اٌَمبقد

 أِبْ ٚتمىب ٌمٛا١ٔٓ اٌجٕب  اٌّؾ١ٍخ.

 رم  عٍٝ اٌٛؽلاد أٚ أٔرّخ اٌزعمت صعوا  أعّبي اٌزٕر١ . ق

 ق رؾبٚي تزؼ ٕٕلٚق اٌز١ًٕٛ ٌزغ١١و اٌّٖبِبد اٌضٕبئ١خ ؽزٝ تٟ ؽبٌخ اٌعطً.

 تٟ ؽبٌخ رٍ  اٌٛؽلح )ىعبط ِىَٛه أٚ فلُٚ عٍٝ اٌغطب  اٌقٍفٟ(، تئٔٗ ٠غت اٍزجلاٌٙب.

 لاد اٌؾّب٠خ اٌْق١ٖخ ٌع١ٍّبد اٌزوو١ت اٌقبٕخ.ِٓ اٌٚوٚهٞ اهرلا  لفبىاد ِمبِٚخ ٌٍزّيق ٚغ١و٘ب ِٓ ِع

 ر ول ِٓ عيي ٍٍٍَخ اٌّٖفٛتخ اٌٛرو٠خ اٌّز صوح ٌّٕع ر١به اٌز١ٌٛل لجً ِؾبٌٚخ إىاٌخ اٌٛؽلح.

 اٍزقلَ أكاح اٌفًٖ ماد اٌٍٖخ اٌّملِخ ِٓ اٌّٛهك ٌفًٖ ًِٕٛ اٌٛؽلح اٌّز صوح.

اٌزةٛاىٞ عٍةٝ ٓ أْ عٙةل اٌةلائوح اٌّفزٛؽةخ ٌٍَلاٍةً الأفةوٜ اٌّزٖةٍخ رؾمك ِٓ عٙل اٌلائوح اٌّفزٛؽخ ٌٍََةٍخ اٌّٖةفٛتخ ٚرؾمةك ِة

 تٌٛذ. 10ّٙٓ ٔطبق توق 

 لُ ثزْغ١ً لبٛع اٌلائوح ِوح أفوٜ ثعل اٌفؾٔ.

ب اقٔزجبٖ إٌٝ اؽز١بٛبد اٌَلاِخ الأفوٜ اٌّلهعخ تٟ ثلا٠خ ك١ًٌ اٌَّزقلَ أعلاٖ. ىٚ  ٠وُعٝ أ٠
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 كسص اُمىصَ واٌُبثَ -7-2

ا عٓ ِٕبٛك ا١ٌّبٖ.اتؾٔ ع١ّع اٌىب  ثلاد ٌٍزؾمك ِٓ أٔٙب ِزٍٖخ ثئؽىبَ، ٚرغٕت أّعخ اٌٌّْ اٌّجبّوح، ٚاؽزفع ثٙب ثع١لى

ةب ِةٓ أْ  ىٚ ٠ٕٛٝ ثفؾٔ إٌّٛلاد ٚعةيَ كٚهاْ اٌجواغةٟ ٚاٌؾبٌةخ اٌعبِةخ ٌلأٍةلان ِةوح ٚاؽةلح عٍةٝ الألةً تةٟ اٌَةٕخ. رؾمةك أ٠

 اٌّؾىّخ إٌٝ رٍ  اٌّٖفٛتخ. أعٙيح اٌزضج١ذ ِضجزخ تٟ ِىبٔٙب. لل رؤكٞ اٌز١ٕٛلاد غ١و

 اُزىظٍق -7-3

. ٠زعة١ٓ عٍةٝ عّةبي اٌزوو١ةت اٌف١ٕة١ٓ لةوا ح ٘ةنٖ رزٌىاب ساىلار٠غطٟ ٘نا اٌل١ًٌ ِزطٍجبد إعةوا اد اٌزٕر١ة  ٌٍٛؽةلاد اٌٚةٛئ١خ ِةٓ 

ٞ الأٙةواه اصهّبكاد ثعٕب٠خ ٚارجبعٙةب ثللةخ. لةل ٠ةؤكٞ عةلَ ارجةبع ٘ةنٖ اٌزع١ٍّةبد إٌةٝ اٌٛتةبح أٚ اصٕةبثخ أٚ رٍة  اٌّّزٍىةبد. ٍةزؤك

 .رزٌىب سىلارإٌبعّخ عٓ إعوا اد اٌزٕر١  غ١و إٌّبٍجخ إٌٝ إثطبي اٌّٚبْ اٌّملَ ِٓ 

رزٕبٍت و١ّخ اٌىٙوثب  اٌزٟ رٌٛل٘ب ٚؽلح اٌطبلخ ا١ٌَّْخ ِع و١ّخ اٌٚٛ  اٌٍّزمطخ. رٌٛل اٌٛؽلح ماد اٌقلا٠ةب اٌّرٍٍةخ ٚاٌّغجةوح ٛبلةخ 

د اٌىٙوٚٙٛئ١خ ٔر١فخ. عبكح ِةب رؾزةبط الأٍٚةبؿ ِضةً تٚةلاد اٌط١ةٛه ٚالأٚهاق ألً، ٚثبٌزبٌٟ، ِٓ اٌٚوٚهٞ اٌؾفبظ عٍٝ اٌٛؽلا

 ٚاٌغجبه إٌٝ اٌزٕر١ .

 كهعبد ِئ٠ٛخ. 10كهعبد ِئ٠ٛخ إٌٝ  5-عٕل رٕر١  اٌٛؽلاد، ر ول ِٓ أْ توق كهعخ اٌؾواهح ث١ٓ اٌّب  ٚاٌٛؽلح تٟ ؽلٚك 

توّبح ٔبعّخ اٌْع١واد ٌَّةؼ اٌٛؽةلح اٌىٙوٚٙةٛئ١خ. ٠وعةٝ اٌز وةل اٍزقلَ لطعخ لّبُ عبتخ أٚ ِجٍٍخ ٚٔبعّخ ٚٔر١فخ أٚ إٍفٕغخ أٚ 

 ( أٚ ا١ٍ١ٌَىْٛ أٚ ٍجبئه الأ١ٌَِٕٛٛ أٚ اٌفٛقم.EPDMِٓ أْ أكٚاد اٌزٕر١  ق رجٍٝ ثبٌيعبط أٚ ثعبىي إٞ ثٟ كٞ إَ )

ٌّٕي١ٌةخ اٌزم١ٍل٠ةخ. اؽةوٓ تٟ ؽبي ٚعٛك أٍٚبؿ ك١ٕ٘خ أٚ ِٛاك أفوٜ ٠ٖعت رٕر١فٙب، تئٔٗ ٠ّىٓ اٍزقلاَ عٛاِةً رٕر١ة  اٌيعةبط ا

 عٍٝ علَ اٍزقلاَ اٌّن٠جبد اٌم٠ٍٛخ ٚاٌؾ١ّٚخ اٌم٠ٛخ، ثّب تٟ مٌه ؽّ٘ ا١ٌٙلهٚتٍٛه٠ه ٚاٌم٠ٍٛبد ٚالأ١ٍزْٛ.

ؽ١ةش أٙةب ق رزٚةّٓ  ،٠غةت رٕر١فٙةب ثْةىً ِزىةوه ،كهعةخ( 0ثبٌَٕجخ ٌٍٛؽلاد اٌىٙوٚٙٛئ١خ اٌزٟ ٠زُ روو١جٙةب أتم١ىةب )ثيا٠ٚةخ إِبٌةخ 

  كهعبد أٚ أوضو. 10اٌنارٟ" ِضً رٍه اٌزٟ رُ روو١جٙب ثيا٠ٚخ إِبٌخ ١ِيح "اٌزٕر١  

عبكحى ق ٠ؾزبط اٌَطؼ اٌقٍفٟ ٌٍٛؽلح أؽبك٠خ اٌٛعٗ إٌٝ اٌزٕر١ة . عٕةل رٕر١ة  اٌغةي  اٌقٍفةٟ ِةٓ 

رغٕةةت أٞ أّةة١ب  ؽةةبكح لةةل رَةةجت رٍفىةةب أٚ رقزةةوق اٌّةةٛاك الأٍبٍةة١خ. رٕطجةةك  ،اٌٛؽةةلح صٕبئ١ةةخ اٌٛعةةٗ

 ت الأِبِٟ عٍٝ ِزطٍجبد اٌزٕر١  الأفوٜ.ِزطٍجبد رٕر١  اٌغبٔ

 
 تٚلاى عٓ ى٠بكح فطو اٌٖلِخ اٌىٙوثبئ١خ اٌّؾزٍّخ. ،رؤكٞ أْٔطخ اٌزٕر١  إٌٝ فطو إرلا  اٌٛؽلاد ِٚىٛٔبد اٌّٖفٛتخ

 ق رمُ ثزٕر١  اٌٛؽلاد فلاي أّل أٚلبد ا١ٌَٛ ؽواهح ٌزغٕت اٌٚغٜ اٌؾواهٞ عٍٝ اٌٛؽلاد.

ىَٛهح فطو ؽلٚس ٕلِخ وٙوثبئ١ةخ ثَةجت اٌز١ةبهاد اٌّزَةوثخ، ٠ٚةيكاك فطةو اٌٖةلِخ عٕةلِب رىةْٛ رّضً اٌٛؽلاد اٌّزْممخ أٚ اٌّ

ا ثؾضىب عٓ اٌْمٛق ٚرٍ  اٌز١ٕٛلاد  غ١و اٌّؾىّخ. ،اٌٛؽلاد ِجٍٍخ. لجً اٌزٕر١   اتؾٔ اٌٛؽلاد ع١لى

 خ ١ِّزخ.أصٕب  إٌٙبه، ٠عزجو اٌغٙل ٚاٌز١به اٌّٛعٛكاْ تٟ اٌّٖفٛتخ وبت١١ٓ صؽلاس ٕلِخ وٙوثبئ١

 ٠وعٝ اٌز ول ِٓ تًٖ اٌّٖفٛتخ عٓ اٌّىٛٔبد إٌْطخ الأفوٜ لجً ثل  اٌزٕر١ .

 إٌـ( عٕل رٕر١  اٌٛؽلاد. ،لفبىاد عبىٌخ ،لُ ثبهرلا  ِلاثٌ ٚال١خ ِٕبٍجخ )ِلاثٌ

 تٟ اٌّب  أٚ أٞ ِؾب١ًٌ رٕر١  أفوٜ. ،عيئ١ىب أٚ و١ٍىب ،ق رمُ ثغّو اٌٛؽلح

 جبد اٌع٠ٛٚخ ٌزٕر١  إٌّٛلاد.ق رَزقلَ ِٛاك اٌزْؾ١ُ ٚاٌّن٠

كهعبد )ثّم١بً ثٛتٛهد( أٚ الأِطةبه اٌغي٠ةوح أٚ اٌضٍةٛط  4ق رمُ ثزٕر١  اٌٛؽلاد تٟ ظً اٌروٚ  اٌغ٠ٛخ ٌٍو٠بػ اٌزٟ ري٠ل عٓ 

 اٌىض١فخ.
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. ٠وعةٝ اٌز وةل ِةٓ ٠ٚؾرو ؽمٓ اٌّب  تٟ اٌغي  اٌقٍفٟ ِٓ اٌٛؽلاد أٚ اٌىبثلاد ،٠ُّٕع اٌلًٚ عٍٝ اٌٛؽلاد ،عٕل رٕر١  اٌٛؽلاد

 أْ إٌّٛلاد ٔر١فخ ٚعبتخ ٌّٕع ؽلٚس ٕلِخ وٙوثبئ١خ ِٚقبٛو ْٔٛة ؽو٠ك.

 

 ق رَزقلَ ِٕر  ثبٌجقبه.

 

٠وعةٝ اٌوعةٛع إٌةٝ اٌَّةزٕل اٌزعو٠فةٟ اٌز١ّٙةلٞ اٌقةبٓ ثزْةغ١ً اٌٛؽةلاد  ،ٌٍؾٖٛي عٍٝ اٌّزطٍجبد اٌزف١ٍ١ٖخ اٌّزعٍمةخ ثةبٌزٕر١ 

 اٌواثٜ: ٚاٌّزٛتو عجو ،اٌىٙوٚٙٛئ١خ ١ٕٚبٔزٙب

 glb/resources/downloads-https://www.trinasolar.com/en 

 

 اُزىظٍق ًٍلٍخ

 اُطزٌوخ أ: اُمٍبي اُمضـىطخ

 ِزطٍجبد عٛكح ا١ٌّبٖ:

  :ل 8~  6كهعخ اٌؾّٛٙخ 

   ِغُ / ٌزو 600≥ روو١ي ووثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ  –عَو اٌّب 

 . ٠ٕٛٝ ثبٍزقلاَ اٌّب  اٌعنة ٌٍْط 

  ٛ٘ ٗثبه( ١ِ40غب ثبٍىبي ) 4اٌؾل الألٖٝ ٌٚغٜ اٌّب  إٌّٛٝ ث 

 

 اُطزٌوخ ة: اُهىاء اُمضـىط

ثبٍزقلاَ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٌزٕر١  الأٍٚبؿ اٌقف١فخ )ِضً اٌغجبه( عٍٝ اٌٛؽلاد. ٠ّىةٓ رطج١ةك ٘ةنٖ اٌزم١ٕةخ ٛبٌّةب أْ  رزٌىب سىلاررٕٟٛ 

 طو٠مخ تعبٌخ ثلهعخ وبت١خ ٌزٕر١  اٌٛؽلاد ِع ِواعبح اٌروٚ  تٟ اٌّٛلع.اٌ

 اُطزٌوخ ج: اُزىظٍق اُزطت

 تٟ ؽبٌخ ٚعٛك رٍٛس ِفوٛ عٍٝ ٍطؼ اٌٛؽلح، ٠ّىٓ اٍزقلاَ توّبح غ١و ٍِٕٛخ أٚ إٍفٕغخ أٚ ٛو٠مخ رٕر١  فف١فخ أفوٜ ثؾنه.

غ١ةو ِٕٛةٍخ ٌزم١ٍةً ِقةبٛو اٌٖةلِبد اٌىٙوثبئ١ةخ ٚأٔٙةب ١ٌَةذ  ٠وعٝ اٌز وةل ِةٓ أْ أٞ تةوُ أٚ أكٚاد رم١ٍةت ِٖةٕٛعخ ِةٓ ِةٛاك

 وبّطخ ٌٍيعبط أٚ إٛبه الأ١ٌَِٕٛٛ.

 ٠ّىٓ اٍزقلاَ عبًِ رٕر١  ٕل٠ك ٌٍج١ئخ ثؾنه. ،تٟ ؽبٌخ ٚعٛك ّؾُ

 اُطزٌوخ د: اُزىظٍق اًَُ )روثىد(

ٌٚةةٓ ٠ةةزُ فةةلُ اٌَةةطؼ  ،لاٍةةز١ى١خ ٔبعّةةخت١غةةت أْ رىةةْٛ ِةةبكح اٌفوّةةبح ِةةبكح ث ،إما رةةُ اٍةةزقلاَ هٚثةةٛد اٌزٕر١ةة  ٌٍزٕر١ةة  اٌغةةب 

ا. تةٟ  ا عةلى اٌيعبعٟ ٚإٛبه ٍجبئه الأ١ٌَِٕٛٛ ٌٍٛؽلح أصٕب  ع١ٍّخ اٌزٕر١  ٚثعل اٌزٕر١ . ٠غت أق ٠ىْٛ ٚىْ هٚثٛد اٌزٕر١  وج١ةوى

ّبْ اٌّمةلَ تئْ رٍ  اٌٛؽلح ٚر١٘ٛٓ اٌطبلخ إٌبرغ١ٓ عةٓ مٌةه ق ٠غط١ّٙةب اٌٚة ،ؽبي رُ اٍزقلاَ هٚثٛد اٌزٕر١  ثْىً غ١و ٕؾ١ؼ

 .  رزٌىب سىلارِٓ 

 

 اسزٌشبف الأخطبء وإصلازهب

ت١وعةٝ إثةلاأ عبِةً اٌزوو١ةت عٍةٝ اٌفةٛه. ٠ٕٛةٝ  ،تٟ ؽبي ٌُ ٠عًّ ٔربَ اٌطبلةخ اٌىٙوٚٙةٛئ١خ ٌةل٠ه ثْةىً ٛج١عةٟ ثعةل اٌزوو١ةت

ٔخ الأكا  اٌىٙوثةبئٟ أٚ ٚعلَ رغ١١و ِىٛٔبد اٌٛؽلاد ثلْٚ ِٛاتمخ.  إما وبْ تؾةٔ أٚ ٕة١ب ،ثئعوا  تؾٕٛبد ٚلبئ١خ وً ٍزخ أّٙو

 تئٔٗ ٠غت رْغ١ٍٙب ثٛاٍطخ ِزق١ٖٖٓ ِؤ١ٍ٘ٓ ٌزغٕت أٞ ٕلِخ وٙوثبئ١خ أٚ إٕبثخ ّق١ٖخ. ،ا١ٌّىب١ٔىٟ ِطٍٛثىب
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 الإثلاؽ ػه اُمشبًَ اُلىٍخ واُمطبُجبد  -8

 .)ٟٕارًٖ ثعبًِ اٌزوو١ت )اٌف 

  ػجز اُزاثظ: رزٌىب سىلارارصَ ثلزٌن خذمخ مب ثؼذ اُجٍغ اُزبثغ ُـhttp://customerservice. Trinasolar. Com/   

 :ٜأهًٍ ّٔٛمط ِلاؽربد اٌعّلا  عجو اٌةواثhttp://customerservice.trinasolar.com/   ، ٍٟٚة١مَٛ أؽةل ِّضٍة 

ِطٍةٛة اٍةُ اٌَّةزقلَ ٚوٍّةخ اٌّةوٚه صهٍةبي وّب أٔٗ أ٠بَ عًّ.  (5فَّخ ) اٌقلِخ اٌف١ٕخ ٌل٠ٕب ثبقرٖبي ثه تٟ غْٚٛ

 ِلاؽربد ِٓ هاثٜ فلِخ اٌعّلا .

 ٠وعٝ اٌزٕي٠ً ِٓ اٌواثٜ: ،ٌٍؾٖٛي عٍٝ ِٛإفبد اٌٛؽلح أٚ ٚصبئك اٌج١بٔبدww.trinasolar.comhttp://w  

 

 الإصذاراد اُمؼذُخ ورىارٌخهب:

  ُاصٕلاههل UM-M-0002،  إٌَقخA،  ً2021ٕبكهح تٟ أثو٠.َ 

  ُاصٕلاههل UM-M-0002،  إٌَقخB،  ٛ2021ٕبكهح تٟ ١ٔٛ٠.َ 

  ُاصٕلاههل UM-M-0002،  إٌَقخC،  ٌ2021ٕبكهح تٟ أغَط.َ 

  ُاصٕلاههل UM-M-0002،  إٌَقخD،  ٟ2021ك٠َّجو ٕبكهح ت.َ 

  ُاصٕلاههل UM-M-0002،  إٌَقخE،  ً2022ٕبكهح تٟ ِبه.َ 

  ُاصٕلاههل UM-M-0002،  إٌَقخF،  ً2022ٕبكهح تٟ أثو٠.َ 
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 اُمِسن أ: رىاكن أوظمخ اُزؼوت

 .رزٌىب سىلارٔرّخ اٌزعمت اٌزب١ٌخ ٚأٔٛاع ِع ٚؽلاد لأرُ اعزّبك اٌْووبد اٌّٖٕعخ 

وظمخ اُمصىؼخ لأ شزًبداُ ذحوىع اُىز

 اُزؼوت

 الأزمبٍ اُمٌٍبوٌٍٍخ وىع وظبّ اُزؼوت

DEG19C.20 

NEG19C.20 

اُمسذودح رزٌىب سىلارشزًخ   

Trina Solar Co., Ltd. 

Vanguard™ 

(400 mm mounting holes position, 650 

mm purlin) 

Uplift load ≤ 2200 Pa 

Downforce load ≤ 2200 Pa 

DEG21C.20 

NEG21C.20 

اُمسذودح رزٌىب سىلارشزًخ   

Trina Solar Co., Ltd. 

Vanguard™ AgileTM 

(400 mm mounting holes position, 650 

mm purlin） 

Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Nextracker Inc. NXH & NX100 Short Rail V2.4 (400 

mm mounting holes position) 

Uplift load ≤ 1800 Pa 

Downforce load ≤ 1800 Pa 

DEG18MC.20(II) 

DEG20C.20 

NEG20C.20 

DEG21C.20 

NEG21C.20 

Nextracker Inc. NXH & NX100 Short Rail V2.4 (400 

mm mounting holes position) 

Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Nextracker Inc. NXH & NX100 Short Rail V2.4 (400 

mm mounting holes position with 

reinforced attachment Ⅰ*) 

Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Nextracker Inc. NXH&NX100 Short Rail V2.4 (790mm 

mounting holes position) 

Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG20C.20 

NEG20C.20 

DEG21C.20 

NEG21C.20 

Nextracker Inc. NXH&NX100 Short Rail V2.4 (400mm 

mounting holes position) 

Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG20C.20 

NEG20C.20 

DEG21C.20 

NEG21C.20 

Nextracker Inc. NXH&NX100 Short Rail V2.4 (790mm 

mounting holes position) 

Uplift load ≤ 2800 Pa 

Downforce load ≤ 2500 Pa 

DEG18MC.20(II) 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Array Technologies Inc. DuraTrack HZ v3 (300 mm purlin) Uplift load ≤ 1400 Pa 

Downforce load ≤ 1400 Pa 

DEG18MC.20(II) 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Array Technologies Inc. DuraTrack HZ v3 (400 mm purlin) Uplift load ≤ 1600 Pa 

Downforce load ≤ 1600 Pa 

DEG18MC.20(II) 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Array Technologies Inc. DuraTrack HZ v3 (600 mm purlin) Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG18MC.20(II) Arctech Solar Holdings 

Co., Ltd. 

Skyline (400 mm mounting holes 

position) 

Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Arctech Solar Holdings 

Co., Ltd. 

Skyline (400 mm mounting holes 

position) 

Uplift load ≤ 1800 Pa 

Downforce load ≤ 1800 Pa 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

GameChange Solar LP GENIUS TRACKER™ 1P 

(400 mm purlin) 

Uplift load ≤ 1800 Pa 

Downforce load ≤ 1800 Pa 
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DEG18MC.20(II) PV HARDWARE 

SOLUTIONS, S.L.U 

Monoline™ (400 mm mounting holes 

position) 

Uplift load ≤ 2400 Pa 

Downforce load ≤ 2400 Pa 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

PV HARDWARE 

SOLUTIONS, S.L.U 

Monoline™ (400 mm mounting holes 

position) 

Uplift load ≤ 1800 Pa 

Downforce load ≤ 1800 Pa 

DEG19C.20 

NEG19C.20 

Soltigua (400mm mounting holes position, 600 

mm purlin) 

Uplift load ≤ 1800 Pa 

Downforce load ≤ 2100 Pa 

IDEEMATEC 

Deutschland 

GmbH 

IDEEMATEC 

Deutschland GmbH 

H4PLUS ™ (400 mm mounting holes 

position) 

Uplift load ≤ 1200 Pa 

Downforce load ≤ 1200 Pa 

 ؽ١ش أْ: 

mounting holes position ِٛٙع صمٛة اٌزضج١ذ = 

purlin ِلاكح = 

mm )ُِ( ١ٍِّزو = 

Short Rail  لٚجبْ اٌٍٛػ اٌم١ٖوح = 

Uplift load ؽًّ اٌوتع = 

Downforce load ؽًّ اٌمٛح اٌَف١ٍخ = 

 

 : ِٖل اٌٖلِبدIاٌٍّؾك اٌّعيى  

 

 

 ٠غط١ٙةب ع١ّع اٌقَبئو إٌبرغخ عٓ رغ١١واد اٌز١ُّٖ أٚ أفطب  اٌزوو١ةت ِةٓ عبٔةت اٌْةووبد اٌّٖةٕعخ لأٔرّةخ اٌزعمةت ق :ملازظخ

 .رزٌىب سىلاراٌّٚبْ اٌّملَ ِٓ 
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      ٗغ١و َِّٛػ ث اٌٚٛئٟ فزُ: إٌَـ)

  (َٕقخ فبٙعخ ٌٍولبثخاٌ

 

 

 اٌّٛلع اصٌىزوٟٚٔ:

WWW.trinasolar.com  

 

 )ثبهوٛك(

 

 اٌّؾلٚكح رزٌىب سىلارّووخ 

Trina Solar Co., Ltd. 

 

 

 

 ,Tianhe Road, Tianhe Photovoltaic Industrial Park, Xinbei District Changzhou Cityاٌعٕٛاْ تٟ ا١ٌٖٓ: )

Jiangsu Province) 

 

 (0000 988 400هلُ اٌزٛإً: )

 رزٌىب سىلارزن اُزلسٍز اُىهبئً مٌِبً ُـ  ٌؼذ

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.trinasolar.com/
http://www.trinasolar.com/

